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EN allra forsta Nordan-konferensen gick av stapeln vid ”vérldens ande” i

den idylliska smastaden Trosa, dir deltagarna kunde betrakta Hale-Bopps
komet som passerade 6ver himlavalvet denna marsméanad. De nio foredragen video-
filmades av doktoranderna Andreas Nilsson och Anders Olofsson. Konferensen
uppmarksammades dessutom i lokalpressen genom att reportern Jonas Bjornstam
frén Sédermanlands Nyheter kom till Stadshotellet och intervjuade bland andra
Lars Hérmander och Christer Kiselman. Det resulterade i en artikel med rubriken
"Matematik i en hogre division” i méandagens tidning,.
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Christer Kiselman
Behnke—Peschl-villkoret dar tillrackligt for svag lineell konvexitet

I en artikel publicerad i Mathematische Annalen ar 1935 inforde Heinrich Behnke och Ernst
Peschl ett konvexitetsbegrepp kallat Planarkonvezitdt, som numera gar under namnet svag
lineell konveritet. De visade att for omraden i rummet av tvd komplexa variabler, med
rand av klass C?, medfor denna egenskap att en differentialolikhet ar uppfylld vid varje
randpunkt. Vi visar hir att omvéant ar differentialolikheten tillriacklig for att medfora svag
lineell konvexitet.

Lineell konvexitet ar ett konvexitetsbegrepp i komplex geometri som ar ett mellanting
mellan vanlig konvexitet och pseudokonvexitet. En méngd i C™ &r per definition lineellt
konvex om dess komplement ar en union av komplexa hyperplan. En 6ppen méngd kallas
svagt lineellt konvex om det genom varje randpunkt gar ett komplext hyperplan som inte
skiar mingden. Om mingdens rand #r av klass C! betyder svag lineell konvexitet helt
enkelt att inget tangentplan far skdra méngden.

Bade vanlig konvexitet och pseudokonvexitet kan karakteriseras infinitesimalt. Ett
omrade i R™ med rand av klass C? &r konvext om och endast om Hessianen for en
definierande funktion ar positivt semidefinit i tangentrummet vid varje randpunkt. P&
liknande sétt dr en 6ppen mingd i C™ med C? rand pseudokonvex om och endast om Levi-
formen for en definierande funktion ar positivt semidefinit i det komplexa tangentrummet
vid varje randpunkt (Levi-villkoret).

I analogi med dessa biagge klassiska resultat ska vi bevisa att en sammanhéngande
oppen delmingd av C™ med C? rand dr svagt lineellt konvex om och endast om den reella
Hessianen for en definierande funktion ar positivt semidefinit i det komplexa tangentrum-
met vid varje randpunkt (Behnke—Peschi-villkoret).

Litteraturhanvisning

CHRISTER KISELMAN A differential inequality characterizing weak lineal convexity
Mathematische Annalen 311 (1998) 1-10



Stefan Halvarsson

Om generaliserade indikatorfunktioner

Vi infor ett nytt tillvixtmatt som kan anvdndas som en forfining av Kiselmans relativa
ordning for konvexa och hela funktioner. Indikatorfunktionerna fran den klassiska teorin
kan generaliseras till en godtycklig relativ ordning, och vi bevisar en generaliserad (cirkulér)
indikatorsats.

De klassiska begreppen ordning och typ som maétt pa tillvixten hos hela funktioner
generaliserades 1993 av Christer Kiselman. Han inférde de tva duala begreppen relativ
ordning och relativ typ pa foljande satt: Givet tva funktioner f och g sa ges ordningen for
f med avseende pa g av

1
order (f : g) = inf{a > 0; deg € R, Vz € R, f(z) < Eg(am) + ca},
medan typen for f med avseende pa g definieras som
type(f : g) = inf{b > 0; dep € R, Vz € R, f(z) < bg(z) + cb}.

Om f betecknar Fenchel-transformen (dven kallad Legendre-transformen) av f sa géller
nu sambandet order (f : g) = type (g : f).

Vara nya tillvixtmatt definieras nu pa foljande vis: Givet tva funktioner f och g sa
ges skiftet for f med avseende pa g av

shift (f : g) = inf{a >0; dcg € R, Vz € R, f(z) < g(z +1oga) +ca},
medan tiltet for f med avseende pa g definieras som
tilt (f : g) = inf{b > 0; dep € R, Vz € R, f(z) < g(z) +x logb + cb}.

Relativt skift och tilt ar duala till varandra via Fenchel-transformen, precis som relativ
ordning och typ. Givet hela funktioner F' och G sa tillimpar vi ovanstaende definitioner
pa deras respektive tillvixtfunktioner f(z) = sup,|—.= log|F'(2)|, och motsvarande for g
och G.

Litteraturhdnvisninga;'
STEFAN HALVARSSON Relative shift as a refinement of the relative order for convex or
entire functions Uppsala Dissertations in Mathematics 4 (1996) 135-150

CHRISTER KISELMAN Order and type as measures of growth for convex or entire functions
Proceedings of the London Mathematical Society 66 (1993) 152-186




Burglind Juhl-Joricke

Lokala polynomiella holjen till skivor nara isolerade paraboliska punkter

Errett Bishop var den forste som insag att inbdddade 2-sfirer i C2 maste ha punkter med
komplex tangering. Han inférde en klassificering av de komplexa tangentpunkterna hos
inbdddade 2-ytor i strikt pseudokonvexa rander: Dessa kan vara elliptiska, hyperboliska
eller paraboliska.

En 2-yta dr aldrig lokalt polynomkonvex i nirheten av en elliptisk punkt (visat av
Bishop 1965), medan den alltid &r lokalt polynomkonvex vid hyperboliska punkter (visat
av Franc Forstneri¢ och Lee Stout 1991).

Paraboliska punkter upptréder inte hos enstaka generiskt inbdddade 2-ytor, men vid
studiet av parametriserade familjer av inbdddade 2-sfarer dyker dven dessa paraboliska
punkter upp generiskt, till exempel nér en elliptisk och en hyperbolisk punkt kollapsar.
Det har varit en 6ppen friga huruvida inbaddade skivor av klass C? alltid &r lokalt poly-
nomkonvexa kring isolerade paraboliska punkter av index noll.

Vi besvarar denna fraga med "nej” genom att konstruera ett explicit exempel pa en
strikt pseudokonvex rand 92 av klass C° och en sluten inbdddad skiva A C 02 av klass
C? med en isolerad parabolisk punkt av index noll, sidan att godtyckligt sm4& omgivningar
i A av den paraboliska punkten innehaller analytiska skivor i sina polynomkonvexa hdljen.

Vi visar mer precist att om det essentiella lokala héljet inte dr tomt sa utgors dess
spar pa skivan A av en enda [0k. Med en 16k (tidigare anvénde vi termen kronblad) menas
har det slutna holjet K av ett omrade innehallet i en kon med spets i den paraboliska
punkten, sadant att K ar en union av rdnder av analytiska skivor, dar var och en av dessa
rander gar genom den paraboliska punkten.

Litteraturhanvisning

BURGLIND JORICKE Local polynomial hulls of discs near isolated parabolic points
Indiana University Mathematics Journal 46 (1997) 789-826



Lars Hormander
Rumslik asymptotik hos losningar till Klein—Gordon-ekvationen med positiv
energi

Fourier-transformen av en tempererad 16sning till Klein-Gordons ekvation (02 —A+1)u = 0
har sitt stéd pa hyperboloiden {(r,€) € R**"; 72 = |¢|?> + 1}. Losningen sigs ha positiv
energi om stodet ligger pa den mantelyta dar 7 > 0.

Syftet med detta foredrag ar att diskutera hur fort sidana lésningar kan avta i rums-
lika riktningar. I termer av Cauchy-data u(0,z) = uo(z) och d;u(0,z) = ui(x) betyder
positiv energi att 1 (&) = —i(1 + (£, €)Y 240(€) for € € R™. Genom att utnyttja kvadrat-
rotens forgrening da £ blir en rent imaginir enhetsvektor inser man latt att det inte finns
nigra 16sningar med positiv energi vars Cauchy-data avtar som e~ %%l med a > 1, da
T — 00.

Mer exakt bevisar vi att det ej existerar icketriviala losningar med positiv energi vars
Cauchy-data uppfyller

/Rn(|uo(:c)| + |ui(z)|) exp(|z| + ¢V/]z]) dz < 00, z€R™, >0,

medan det for varje a € (0,1/2) finns sddana 16sningar som uppfyller
(*) (luo(@)] + |ua(2)]) exp(lz] + |z[*) < C, = € R™

Om u™ betecknar den positiva (respektive negativa) energikomponenten av en 16sning
till Klein—Gordon-ekvationen med kompaktstédda Cauchy-data, sa géller

ut(t,rw) = :t%i(%'r)_"/ze_r ((—1)"0 (2vo + =170t (G (iw) + O(r™1))

H(=1)" (201 — DN (g (iw) + 0(1«—1))), r>0, |w=1,

dar 9; betecknar Fourier-transformen av u; med alla faktorer 1+ (¢, () borttagna. Séledes
kan el®lu®(t,z) endast avta som en potens av 1/|z| i generiska riktningar.

Poiangen med Klein—Gordon-ekvationen ar dess relativistiska invarians. Ur den syn-
vinkeln kan en 16sning med positiv energi inte avta med hastigheten i (*): Vi bevisar att
om u ar en l6sning med positiv energi sadan att

u(t, z)| < C(|z]> — ¢2)~ 172 VIZP=8 " om 42 < §z)?,

diar v > 0,6 >0, sa maste u = 0. Beviset bygger delvis pa en analytisk fortsattning inuti
den komplexa hyperboloiden H = {¢ € C"*; 1+ (¢, () = 0}.

Litteraturhanvisning

LARS HORMANDER Remarks on the Klein—Gordon and Dirac equations
Contemporary Mathematics 205 (1997) 101-125




Ulf Backlund

Gleasons egenskap for Reinhardt-omraden

Givet ett omrade Q i C™ betecknar vi med A(2) den likformiga algebran bestaende av de
funktioner som ar analytiska i £ och kontinuerliga pa dess slutna holje 2. Ett begrinsat
omrade () sags ha Gleasons egenskap A, eller kortare Gleason-egenskapen, i punkten p € Q
om det maximalideal i algebran A({2) som utgors av de funktioner som ar noll i p genereras
algebraiskt av koordinatfunktionerna z; —pi, ..., z, —pn. Det vill sdga att for varje element
f € A(Q) ska det finnas en uppdelning

n

F(2) =) (2 —pr) fu(2)

k=1

dér funktionerna fi ocksa tillhor algebran A(€2). Om 2 har Gleason-egenskapen i alla sina
punkter sa sdger vi kort och gott att 2 har Gleason-egenskapen.

Andrew Gleason fragade 1964 huruvida enhetsklotet i C? har egenskapen i origo, och
strax direfter bevisade Zinovy Leibenzon att konvexa omrdden i C™ med C? rand har
Gleason-egenskapen. For strikt pseudokonvexa omraden lostes problemet i bérjan av sjut-
tiotalet. Nils @vrelid visade 1971 att Gleason-egenskapen galler for strikt pseudokonvexa
omraden i C" med rand av klass C2.

Vi bevisar hir att alla pseudokonvexa Reinhardt-omraden i C? med C? rand har
Gleason-egenskapen. Den storsta svarigheten uppstar nar baspunkten p ligger nara randen,
men samtidigt i viss mening langt fran mangden av strikt pseudokonvexa randpunkter.

Litteraturhdnvisning

ULF BACKLUND & ANDERS FALLSTROM The Gleason property for Reinhardt domains
Mathematische Annalen 308 (1997) 85-91



Jorgen Boo

Kanoniska homotopioperatorer for 0

Lat D = {p < 0} vara ett strangt pseudokonvext omrade i C" med sldt rand 0D. Det &r
av flera olika skil naturligt att betrakta viktade rum L2, bestdende av (p, q)-former i D
som ar kvadratintegrabla med avseende pa vikterna (—p)“, @ > 0, och pa metriken som
induceras av (1,1)-formen '

Q= (—p) i09log(~1/p).

Mer precist utgérs L2 av de former f som uppfyller

F(’I’l + Ot) «@
2 2 On
S e — Q 00
A1 = Gryeritss [ (-0)° 120" < o0,
dér | f| betecknar den punktvisa normen av f i den metrik som definieras av (2.

(1) Metriken reflekterar den vilbekanta skillnaden i beteende hos 9 i normala respektive
tangentiella riktningar nara randen.

(2) Vissa explicita l6sningsoperatorer K, till 0 visar sig vara kanoniska med avseende pa
L2. (Detta giller i klotet; i det allménna fallet &r operatorerna endast approximativt
kanoniska.)

(3) Nér exponenten a gar mot noll konvergerar de kanoniska losningsoperatorerna Ko mot
den kanoniska losningsoperatorn Ky till 0, paranden 0D. Vidare kan K, representeras
i termer av randvérden till K,_; i omradet {p (z) + Jw| < 0} ¢ C™H1,

En viktig roll i studiet av 0-operatorn p rummen L2 spelas av den formella adjunkten o
till 9, det vill sdga den operator som for testformer f, g uppfyller relationen

(01, 9), = (f, 929) -

Hir betecknar (, )o den inre produkt som hor ihop med normen || ||a.

Litteraturhanvisning

MATS ANDERSSON, JORGEN Boo & JoAQuUIM ORTEGA—CERDA Canonical homotopy

operators for the 0 complex in strictly pseudoconvex domains
Bulletin de la Société Mathématique de France 126 (1998) 245-271
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Finnur Larusson

Nya konstruktioner av plurikompleza funktioner pd mangfalder

I detta foredrag presenteras ett gemensamt arbete med Ragnar Sigurdsson. Lat X vara en
komplex mangfald och A4 familjen av holomorfa avbildningar fran den slutna enhetsskivan
in i X. En diskfunktional pa X &r en avbildning H: A — [—00,00). Enveloppen till H
definieras som den funktion FH: X — [—o00,00) for vilken FH(z) ar infimum av talen
H(f) dar f € A uppfyller f(0) = z. Genom Evgeny Poletskys arbeten har det visat sig
att enveloppen till vissa diskfunktionaler pa omraden i C™ ar plurisubharmoniska.

Har diskuterar vi diskfunktionaler av en typ som vi kallar Lelong-funktionaler. Lat o
vara en icke-negativ funktion pa X. Motsvarande Lelong-funktional H ges da av uttrycket

H(f) =Y a(f(z)) ms(f) loglz|, fe€A,

zeD

dér m,(f) betecknar multipliciteten fér f i punkten 2. Denna summa (som bestir av
negativa termer) kan vara 6veruppriknelig, och definieras i allminhet som infimum av
sina dndliga partialsummor.

Vikan bevisa att enveloppen E'H &r plurisubharmonisk sa snart funktionen a uppfyller
vissa tekniska villkor, till exempel om dess stod &r uppréikneligt, och om X tillhor en
stor klass mangfalder vilken bland annat innehéaller alla omraden i Stein-mangfalder, alla
Riemann-ytor och alla 6vertdckningsrum till projektiva algebraiska méangfalder. Dessutom
har vi en formel for enveloppen FH:

EH =sup{uePSH(X); u<0, V> a}.

Har &r vy (z) Lelong-talet for funktionen w i punkten z € X. Om a(zo) = 1 for ndgon
punkt zo € X och @ = 0 pa X \ {zo}, sd sammanfaller FH med den plurikomplexa Green-
funktionen fér X med poli z¢. For allménnare funktioner « ér saledes EH en generaliserad
plurikomplex Green-funktion, ndmligen den storsta negativa plurisubharmoniska funktion
pé X vars Lelong-tal ingenstans understiger a.

Litteraturhanvisning

FINNUR LARUSSON & RAGNAR SIGURDSSON Plurisubharmonic functions and analytic
discs on manifolds Journal fiir die reine und angewandte Mathematik 501 (1998) 1-39



Gennadi Henkin

Om rander till komplexanalytiska varietéer

Lat X vara en komplex mangfald och M C X en kompakt orienterad slat delmangfald. Ett
flertal intressanta problem i komplex analys, geometri och matematisk fysik kan reduceras
till foljande fundamentala fraga: Né&r utgor M randen till en komplexanalytisk varieté,
eller allméannare, till en holomorf kedja 7"i X? Med andra ord, nar géller det att M =bT,
for ndgon holomorf kedja 7'?

I fallet d& dim M > 3 och X éar en Stein-mangfald ges ett sldende svar svar pa denna
fraga av ett resultat av Reese Harvey och Blaine Lawson fran 1974. De visade att M = b T
om och endast om M ir en maximalt komplex Cauchy—Riemann-mangfald, det vill siga
om varje tangentrum till M innehaller ett komplext delrum av maximal dimension.

Om X inte ar Stein sa ar villkoret pa maximal komplexitet forstas fortfarande nédvén-
digt, men i allménhet inte ldngre tillrackligt for att kunna dra slutsatsen M = bT. I
fallet d& X ar CP™ eller nagon mer allmén projektiv mangfald har vi foljande 16sning pa
randproblemet (som i det projektiva fallet forst formulerades av James King 1978): Det
finns en holomorf kedja T' sddan att M = bT om och endast om for varje linjart delrum
CP* c CP™ med k = n — (dimg M — 1)/2 snittet M N CP* = v &r en sluten (ej sikert
sammanhéingande och ibland tom) kurva med egenskapen v = b S, dér S dr en holomorf
1-kedja.

Forelasningen ger en 6verblick av nya resultat som har samband med randproblemet.
Som exempel kan ndmnas en generalisering av Harveys och Lawsons sats till fallet med
rektifierbara CR-méangfalder av Tién Cuong Dinh, en generalisering av Sophus Lies och
Phillip Griffiths inversa Abel-sats i samarbete med Mikael Passare, samt Bruno Fabres
exempel p4 strikt pseudokonvexa omraden i CP? som skir alla plana algebraiska kurvor,
och darmed l6ser ett problem formulerat av Etuko Hirai 1970.

Litteraturhanvisning

PIERRE DOLBEAULT & GENNADI HENKIN Chaines holomorphes de bord donné dans CP™
Bulletin de la Société Mathématique de France 125 (1997) 383-445
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Bo Berndtsson

Ndgra variationer pd Hérmanders L?-uppskattningar fér O

Den klassiska satsen av Lars Hérmander om 16sningar till O-problemet i viktade L2-rum
bygger i vésentlig grad pa en integralolikhet. Det visar sig att denna olikhet i sjalva verket
kan fis fram genom integration av nedanstdende fundamentala differentialidentitet: For
varje O-sluten (0, 1)-form a = 3 aj dZj och varje plurisubharmonisk viktsfunktion ¢ géller
sambandet

2

2
Z 0—8—_(ajék e ?) =—2Redda-ae ? + Z e ? +]0%al* + Z P00 e %,

90y
0Zx

dir 0* betecknar den formella adjunkten till operatorn d pa rummet L2(e=%), det vill
siga 0*a = —e¥ Y (e ¥a;)/0z;. En likartad formel forekommer hos Yum-Tong Siu i ett
arbete fran 1982.

Var differentialformel dr flexibel. Exemplevis kan bagge led multipliceras med faktorn
n1log |21 — a1|72? innan man integrerar. For n = 1 leder detta till punktvisa uppskat-
tningar av |a|2e~% och till foljande skirpning av ett tidigare resultat av John Erik Fornaess
och Nessim Sibony: Om €2 C C har diameter < 1 sa finns for varje p € [1,2) en 16sning u
till ekvationen Ou = f som uppfyller

Y] < e

Da n > 1 ger samma tillvigagangssatt ett nytt bevis for en vilkand sats av Takeo Ohsawa
och Kensho Takegoshi om utvidgning av holomorfa funktioner fran snittet N H av ett
begransat pseudokonvext omrade 2 och ett komplext hyperplan H.

Vi beskriver ocksd viktade uppskattningar for L?(e~%)-minimala l6sningar till &-
problemet med allménna positiva plurisuperharmoniska viktsfunktioner w. Dessa resultat
har nyligen vidareutvecklats av Henrik Delin till att omfatta dven andra vikter w.

Litteraturhanvisningar

Bo BERNDTSSON Weighted estimates for 0 in domains in C
Duke Mathematical Journal 66 (1992) 239-255

Bo BERNDTSSON The extension theorem of Ohsawa—Takegoshi and the theorem of Don-
nelly-Fefferman Annales de U’Institut Fourier 46 (1996) 1083-1094

Bo BERNDTSSON Uniform estimates with weights for the d-equation
Journal of Geometric Analysis 7 (1997) 195-215
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