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ARETS Nordan-konferens holls pa anrika Grand Hotel i Saltsjobaden. Enligt
onskemal fran en generds sponsor 16d den officiella titeln pa evenemanget
"Ett Marcus Wallenberg-symposium over komplex analys i flera variabler”. Hela
femtiofem deltagare hade slutit upp for att i dagarna fyra genom sin medverkan
uppmarksamma Christer Kiselmans stundande sextioarsdag. Konferensens forsta,
dag avslutades med en gemensam aftonpromenad till Stockholms observatorium,
dér astronomen Dan Kiselman forevisade teleskopet. Fjorton timslanga foredrag
(varav det sista delvis pa esperanto) avverkades i en atmosfar av respekt och
samforstand - i sann Saltsjobadsandal
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Urban Cegrell

En generell definition av den komplexa Monge—Ampére-operatorn

Inom pluripotentialteorin spelar den komplexa Monge-Ampere-operatorn MA en roll lik-
nande den som Laplace-operatorn A spelar i klassisk potentialteori. Laplace-operatorn ar
en linjiar andra ordningens differentialoperator och darfor definierad pa alla distributioner.
Den komplexa Monge-Ampere-operatorn dr daremot icke-linjar och det finns exempel kon-
struerade av bland andra Christer Kiselman och Alan Taylor som visar att den inte kan
definieras pa mangden av alla plurisubharmoniska funktioner. Avsikten med detta foredrag
ar att definiera en klass av plurisubharmoniska funktioner som ar den stérsta méjliga def-
initionsméngden for Monge-Ampére-operatorn.

Lat 2 C C" vara ett begransat sammanhéngande omrade, och beteckna med PSH ()
méngden av plurisubharmoniska funktioner pa €. Taylor visade i sina epokgorande arbeten
med Eric Bedford att MA kan utvidgas till alla lokalt begridnsade funktioner i PSH(f2),
och nagot senare bevisade Jean-Pierre Demailly och Nessim Sibony att det dven gar bra om
funktionerna tillhér L>°(Q \ K) for ndgon kompakt delméngd K. Vi kommer att anta att
omradet Q ar hyperkonvext, det vill siga att det existerar en negativ funktion i PSH(Q)
vars alla subnivaméangder ar relativt kompakta i 2.

Ett viktigt verktyg utgors av foljande approximationsresultat: Varje negativ funktion

u € PSH(R?) kan approximeras med en avtagande f6ljd av funktioner u; € PSH(Q)NC(12),
som gar punktvis mot u, med egenskapen att alla u; &r noll pd randen 052 och har éndlig
Monge-Ampere-massa pa 2.

Vi later () beteckna den konvexa konen bestaende av alla ¢ € PSH(2) N L*=°(£2)
med dndlig Monge-Ampeére-massasadana att lim,_,¢ ¢(z) = 0 for alla randpunkter £ € 0S2.
Sedan séger vi att en plurisubharmonisk funktion u tillhor klassen £(€2) om det for varje
punkt zp € Q finns en avtagande foljd av funktioner u; € & () med dndlig Monge-
Ampere-massa som konvergerar mot u i en omgivning av zp.

Betrakta nu allmént en klass L = K(§2) av negativa plurisubharmoniska funktioner
pa €2 med foljande tva egenskaper:

(1) Om u € K och 0 > v € PSH(Q) sa géller max(u,v) € K.
(2) Om u € K och 0 > ¢; € PSH(Q) N LX.(2) med ¢; \, u sd ar foljden (dd°p;)™
svagt *-konvergent.

Klassen & uppfyller egenskaperna (1) och (2), och omvént, varje klass K som uppfyller
dessa bada egenskaper ar innehallen i &.

Litteraturhanvisning

URBAN CEGRELL The general definition of the complex Monge-Ampeére operator
Annales de I’Institut Fourier 54 (2004) 163-184



Daniele Struppa
Algebraisk analys av Cauchy—Fueter—Dirac-operatorn: nya resultat och oppna

problem

En klassisk sats av Friedrich Hartogs sdger att en holomorf funktion i C", n > 1, inte
kan ha en kompakt singularitetsmangd. I ett arbete fran 1988 visade Donato Pertici att
Hartogs fenomen ocksa géaller for vansterreguljara funktioner av flera kvaternionvariabler.
Lat H™ beteckna rummet av kvaternionvektorer ¢ = (q1,...,qn), dir varje komponent g;
ar en kvaternion som vi identifierar med de fyra reella variablerna (&0, &1, iz, &i3)- En slit
funktion f:H™ — H kallas véansterreguljar om den uppfyller Cauchy—Fueters ekvationer
df/0q; = 0,1 =1,...,n, vilka utskrivna i reell form blir

0o Bt O 0&i3

( dfo 8f1 0 fs 9fs _

3 fo 8fi  8fs Ofs _
01 + €0 0&:3 02 0

afo 6f1 6f2 _ 3f3 o
0&i2 + 0&:3 + I3 0&i1 0

Ofo _ Ofr | Bfp 4 Ofs _
\ 9¢:3 0&i2 + 0¢:1 + 80 0.

Genom att studera fria upplosningar av Cauchy—Fueter-komplexet kan vi ge ett alge-
braiskt bevis, i Leon Ehrenpreis anda, av Perticis sats: "Om K C H", n > 1, ar en kompakt
mangd med sammanhingande komplement, och om f ar en vansterreguljar funktion pa
H"™ \ K, sa kan f entydigt fortsdttas till en hel vinsterreguljar funktion.”

Efter Fourier-transformering av Cauchy—Fueter-systemet ovan leds man till att be-

trakta matrisen A, = [Uy Uy --- Uy,], dir varje U; betecknar en kvadratisk matris:
Ti0 Ti1 Ti2 ;3
[T == —T41 Z40 Ti3 —Tq2
i —
—Ti;2  —T43 Zi0 Ti1
—I;3 T2 —Ti1 Zi0

Vi later R symbolisera polynomringen i de 4n duala variablerna z;;, medan (A, ) star for
R-modulen genererad av kolonnerna hos A,,. Vi bevisar, med hjilp av Grébner-baser, att
den projektiva dimensionen hos R-modulen R*/(A,,) ér lika med 2n — 1.

Litteraturhdnvisning

WILLIAM ADAMS, PHILIPPE LOUSTAUNAU, VICTOR PALAMODOV & DANIELE STRUPPA
Hartogs’ phenomenon for polyregular functions and projective dimension of related mod-
ules over a polynomial ring Annales de UInstitut Fourier 47 (1997) 623-640




Gennadi Henkin

0-ekvationen pd singuldra varietéer och projektiva inbiddningar av
pseudokonkava ytor

Det ar ett klassiskt problem att forséka badda in abstrakta komplexa méangfalder i konkreta
affina eller projektiva rum. Att konstruera en inbiddning X < C™ ar ekvivalent med att
finna manga globala holomorfa funktioner p& X som separerar punkter, medan det for
en inbaddning X — CP™ géller att hitta meromorfa funktioner med samma egenskap.
Klassiska satser av Kunihiko Kodaira (1954) och Reinhold Remmert (1956) behandlar
inbaddningsproblemet for kompakta mangfalder respektive Stein-mangfalder.

Lat M beteckna en slit kompakt, strangt pseudokonvex CR-méangfald av reell di-
mension 2k — 1. Vi sdger att M ar utfyllbar om M kan realiseras som randen till ett
k-dimensionellt Stein-rum. Vi begransar oss har till fallet £ = 2. Det ar kéant att M ar ut-
fyllbar om och endast om M kan inbdddas i ett affint komplext rum via en CR-avbildning.
Detta villkor &r i allménhet inte uppfyllt.

Det foljer fran resultat av Laszlo Lempert att om en stringt pseudokonvex, kompakt
3-dimensionell CR-mangfald M utgér randen till en strangt pseudokonvex yta X, d& &r
den omvianda mangfalden —M randen till en strangt pseudokonkav komplex yta X_ som
innehdller en slidt holomorf kurva Z med positivt normalknippe Ny.

Lat oss nu anta att CR-méngfalden M uppfyller detta senare villkor, det vill siga
att —M utgor randen till en strikt pseudokonkav komplex yta X_ innehéllande en slit
positivt inbdddad kompakt kurva Z. D& kan vi bland annat visa foljande:

(1) Inbéddbarheten hos M i det affina komplexa rummet &r ekvivalent med att X_, eller
en lamplig omgivning av Z inuti X_, &r inbdddbar i det projektiva komplexa rummet.

(2) Dessa inbadddningsegenskaper bevaras vid konvergenta griansvirdesprocesser i C°°-
topologin, under forutsattning att vissa kohomologivillkor ar uppfyllda.

Litteraturhanvisning

CHARLES EPSTEIN & GENNADI HENKIN Stability of embeddings for pseudoconcave sur-
faces and their boundaries Acta Mathematica 185 (2000) 161-237



Julien Duval

Exzempel pa hyperboliska mdngder i P™(C)

En komplex méangfald i projektiva rummet P"(C) sigs vara hyperbolisk om den inte inne-
haller nagon icke-konstant hel analytisk kurva. Det existerar med andra ord ingen icke-
konstant holomorf avbildning fran C in i den givna mangfalden. Enligt Picards sats ar
Riemann-sfaren minus tre punkter hyperbolisk och andra grundliggande exempel ar, i
ljuset av Liouvilles sats, alla 6ppna begransade omraden i C™.

En férmodan av Shoshichi Kobayashi sdger att komplementet till en generisk hyperyta
av grad minst 2n + 1 i P"(C) ar hyperboliskt. Vi ska titta ndrmare pa tva fall dar sadana
komplement bevisats vara hyperboliska, ndmligen:

(1) Komplementet till unionen av 2n + 1 hyperplan i allmén positition i P"(C) ar hyper-
boliskt. (Bevisat av Mark Green.)

(2) Komplementet i P?(C) till en generisk kurva av grad > 5 bestdende av tre komponenter
ar hyperboliskt. (Visat for kégelsnitt av Hans Grauert, och allmént under forutséttning
att ingen komponent &r en linje av Gerd Dethloff, Georg Schumacher och Pit-Mann Wong).

Vi presenterar nya, mer direkta bevis for hyperboliciteten av dessa méangder genom att
anvanda oss av idéer hamtade fran ett nytt, enkelt och ”dynamiskt” bevis for Picards sats
av Antonio Ros. Dennes bevis bygger i sin tur pa féljande lemma av Lawrence Zalcman och
Robert Brody: Om fx: D — X &r en foljd holomorfa avbildningar fran enhetsskivan in i en
kompakt komplex méngfald X sadan att ||f/,(0)|| — oo, s& finns parametriseringar r,, av
C med egenskapen att (en delféljd av) den omparametriserade foljden f, o 7, konvergerar
mot en hel, icke-konstant avbildning ¢: C — X. Detta lemma kan ocksa anvéindas for att
visa att vara hyperboliska mangfalder dessutom ar Kobayashi-hyperboliska.

Litteraturhdanvisning

FRANCOIS BERTELOOT & JULIEN DUVAL Sur ’hyperbolicité de certains complémentaires
L’Enseignement Mathématique 47 (2001) 253-267



Eric Bedford

Fran 3-kropparsproblemet till den komplexa hastskon

Till de klassiska fragestallningarna inom teorin for dynamiska system hor 3-kropparsproble-
met, det vill sdga att beskriva rorelserna hos tre punktmassor under inverkan enbart av
deras 6msesidiga gravitation. Man vill till exempel veta om solen, jorden och manen utgor
ett system med stabila banor. Problemet ar fortfarande olost, men en viktig insats for
var forstaelse av 3-kropparsproblemet gjordes av Henri Poincaré i det arbete som 1889
gav honom segern i den pristavling som utlysts av den svenske kungen Oscar II. En av
Poincarés geniala idéer var att infora ett plan II transversellt mot banorna och sedan
studera hur en punkt p € II som ror sig ett varv lings en bana forflyttas till en ny
skdrningspunkt p’ € II. Den inducerade avbildningen f:II — II, given av f(p) = p/, kallas
numera for det dynamiska systemets Poincaré-avbildning. Pa detta sitt overfors studiet
av det ursprungliga kontinuerliga systemet till ett diskret problem rérande iterationer av
avbildningar f:R? — R?

Stephen Smales beromda héstskoavbildning visar att dven en strukturellt stabil diffeo-
morfi f:R? — R? kan ha ett komplicerat dynamiskt uppférande. Vi ska diskutera hur
histskofenomenet upptrider i en explicit 2-parameter familj av diffeomorfier pa R?, den
sa kallade Hénon-familjen:

2x), b#0.

For en given avbildning f = fu later vi K C R? beteckna méngden av punkter med
begrénsade banor. Vi siger att f ar en hyperbolisk hastsko om K ar en hyperbolisk mangd
for f och om restriktionen av f till K ar topologiskt konjugerad med ett fullstandigt 2-skift.
Lat H beteckna méangden av parametrar (a,b) med b # 0 for vilka f,p ar en hyperbolisk
héastsko. Mangden H ar oppen och icke-tom.

Vildter f* = fofo...of beteckna den n :te iterationen av f och vi skriver A* (p), med

A~ (p)| < |[AT(p)|, for egenvirdena till derivatan Df™ i punkten p. Ett av vara resultat
kan nu formuleras pa foljande vis:

Sats: Lat f = fu» med (a,b) islutna héljet av H och b # 0.

(1) Den itererade avbildningen f™ har 2™ fixpunkter och de ér alla sadelpunkter.

(2) Om p dr en periodisk punkt for f med period n, sa géller |\~ (p)| < 27"; [A*T(p)| > 27™.
Beviset bygger pa ett studium av den komplexifierade avbildningen C? — C?. Eftersom
héstskon har maximal entropi ger resultat om den komplexa dynamiken &ven informa-
tion om den reella avbildningen. Vi har tidigare visat att reella polynomavbildningar av
maximal entropi ar vad vi kallar kvasihyperboliska.

fa(z,y) = (a—by — =z

Litteraturhanvisningar

ERriCc BEDFORD AND JOHN SMILLIE Real polynomial diffeomorphisms with maximal en-
tropy: Tangencies Annals of Mathematics 160 (2004)

ERIC BEDFORD AND JOHN SMILLIE Polynomial diffeomorphisms of C?: Quasi-Expansion
American Journal of Mathematics 124 (2002) 221-271
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Franc Forstneri¢

Automorfier och inbaddningar i komplexa affina rum

Inbaddningsproblemet bestar i att, givet en Stein-méangfald X, konstruera en proper holo-
morf inbiddning F : X — CV, med s4 1ag dimension N som mojligt. Man kan ocksa fraga
efter relativa inbaddningar: givet en inbdddning av en komplex delmangfald av X, gar det
att utvidga den till en inbdddning av hela X7 Det kan dessutom vara av intresse att kon-
struera inbdddningar med sarskilda egenskaper, liksom att stélla motsvarande problem for
immersioner. Detta foredrag handlar om saval klassiska som nya resultat i dessa ammnen,
liksom en del 6ppna fragor.

Inbaddningsproblemet har studerats i manga decennier och efter en lang kedja av
resultat dr det nu klarlagt att varje Stein-méangfald X av dimension n > 2 kan inbaddas
i CY med N = [3n/2] + 1. Det finns dessutom exempel som visar att denna dimension
ar den basta mojliga. De sista lankarna i den har kedjan av resultat ar arbeten av Yakov
Eliashberg och Mikhael Gromov (1992) samt av Jorg Schiirmann (1997).

En visentlig ingrediens i beviset av de optimala inbdddningssatserna dr Gromovs sa
kallade homotopiprincip fran 1989. Néar vi tillsammans med Jasna Prezelj ldste Gromovs
urprungliga bevis kunde vi inte fullt genomfora de argument som dér foreslas pa grund av
till synes icke-triviala analytiska och geometriska problem. Istéllet valde vi att komplettera,
beviset pa ett nagot annorlunda satt. Den version av homotopiprincipen som behovs for
inbdddningssatsen kan formuleras pa foljande satt: Lat m: V' — X vara ett holomorft vek-
torknippe av rang > 2 6ver en Stein-méngfald X och beteckna med #: V' — X motsvarande
projektiva knippe. Lat vidare ¥ C V vara en sluten komplex delvarieté sidan att varje
fiber ¥, C V. har komplex kodimension > 2 och tillslutningen av ¥ i V inte innehaller
hyperplanet i odndligheten i ndgon fiber. Om da Xy ar en sluten komplex delvarieté av
X och om fp: X — V' \ X &r en kontinuerlig sektion som &r holomorf néra X, sa finns for
varje k € N en homotopi f;: X — V'\ ¥ som éar fix av ordning k pad Xo och sddan att f; ar
holomorf pa X.

Litteraturhanvisning

FrRANC FORSTNERIC & JASNA PREZELJ Oka’s principle for holomorphic fiber bundles
with sprays Mathematische Annalen 317 (2000) 117-154
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Jean—Marie Trépreau

Schwarz- reflektion och konform icke- ekvivalens mellan formellt ekvivalenta
objekt 1 C

Lat H beteckna gruppen (under operationen o) av konvergenta biholomorfa groddar
f(2) =a1z+a2> +az22+..., a1 #0,

och beteckna med H den storre gruppen bestaende av motsvarande formella potensserier.
Tva gruppelement f och g sigs vara formellt konjugerade med varandra om g = ¢o fop™?
for ndgot ¢ € H. Om motsvarande giller for nigot ¢ € H si siger man att f och g
ar analytiskt konjugerade. Koefficienten a; &r invariant under formell konjugering, och
om |a1| # 1 sd ar f analytiskt konjugerad med sin linjéra term a; z. I fallet dd a; ar
en enhetsrot gavs ar 1981 en analytisk klassificering av Jean Ecalle och Sergey Voronin,
oberoende av varandra. Om exempelvis a; = 1 s4 ir az/a% den enda formella invarianten,
medan varje formell konjugatklass sonderfaller i ett odndligt antal analytiska sidoklasser
som Ecalle och Voronin beskrev i termer av en funktionalinvariant.

Manga problem rorande formell och analytisk klassificering kan reduceras till studiet
av Ecalle-Voronins invarianter, men dessa dr (i allménhet) svara att praktiskt berdkna,
och det ar av intresse att finna mer konkreta exempel pa formellt ekvivalenta objekt som
inte dr analytiskt ekvivalenta. Vi beskriver ett sidant exempel har.

Lat E beteckna ellipsen med ekvation

zi—g(z2+22)—120, 0<a<l.

Schwarz-speglingen i kurvan E ges av den (tvaviarda) funktionen ( = F(z) som loser

ekvationen
aC?—-2z¢(+(az® +2)=0.

Man ser enkelt att F'(z) — oo da z — oo. I sjdlva verket &r det sd att om en tangentlinje L
till ellipsen E speglas i F sa blir bilden en fjardegradskurva, bestdende av tva irreducibla
komponenter som var och en ar en slat reellanalytisk kurva med en asymptot. Detta star
i bjart kontrast till fallet da E &r en cirkel (svarande mot a = 0). Da a — 0 6vergar den
ena av dessa kurvor till unionen av en cirkel (som ar spegelbilden av L i enhetscirkeln)
och en linje. Dessa observationer leder till ett enkelt bevis for foljande sats: Om en grodd
f avbildar ett elliptiskt bagstycke pa en cirkelbage, och tangenten pa tangenten, sa ar
ellipsen en cirkel och f ar en Mdobiusavbildning.

Litteraturhdnvisning

JEAN-MARIE TREPREAU Discrimination analytique des difféomorphismes résonnants de
(C,0) et réflexion de Schwarz Astérisque 284 (2003) 271-319
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Klas Diederich

Den plurikomplexa Green-funktionen: uppskattningar och tillimpningar

Lat D vara ett begrinsat hyperkonvext omrade i C" och 1at G(z, w) vara den plurikomplexa
Green-funktionen pd D med pol i w. Det ar intressant att studera hur G forandras nir
polen w narmar sig randen. Enligt ett resultat av Gregor Herbort giller till exempel att
om D har en begransad Holder-kontinuerlig plurisubharmonisk uttémningsfunktion sa &r

lim inf G(z,w) =0

w—wo z€K

for varje wg € 0D och varje kompakt mangd K C D. Hir presenteras en kvantitativ
version av detta resultat, som visar sig praktisk for tillampningar.

Antag att det begrédnsade pseudokonvexa omradet D C C™ har en begrinsad plurisub-
harmonisk uttémningsfunktion p: D — [—1,0) saddan att for ndgot o, med 0 < o < 1, och
ett par positiva konstanter C; och Csy, olikheterna

C1dist(z,0D)® < |p(z)| < Cadist(z,0D)*

ar uppfyllda i hela omradet D. For varje tillrackligt litet ¢ > 0 finns d& en konstant C
sddan att, om K &r kompakt i D och dist(w, D) < C~dist(K, D), s& giller att

sup |G(z,w)| < C[A(w, K) + dist(w, 8D)**|log dist(w, dD)|]
zeK

dir A(w, K) ar en explicit given term som ar jimforelsevis liten niar w — 9D.

Fran detta resultat kan man sedan hérleda uppskattningar av subnivdméingderna till
den plurikomplexa Green-funktionen, vilka i sin tur ger bra uppskattningar av Bergman-
karnan.

Litteraturhdnvisning

KrLAS DIEDERICH & GREGOR HERBORT Quantitative estimates for the Green function

and an application to the Bergman metric
Annales de I’Institut Fourier 50 (2000) 1205-1228
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Hiroshi Yamaguchi

Variation av Bergman-metriken pa Riemann-ytor

Vi studerar hur Bergman-metriken K (¢, z)|dz|* pa en Riemann-yta R(t) varierar med den
komplexa parametern ¢ € C. Den precisa situationen ar som foljer. Vi utgar frdn en
trippel (R, 7, B) dar R betecknar en komplex tvddimensionell mangfald, B C C ar en
cirkelskiva, med centrum i origo, och m: R — B ar en holomorf projektion sadan att varje
fiber R(t) = m~1(t) dr en icke-singuldr delmangfald i R. Vi betraktar R :t +— R(t) som en
variation av Riemann-ytor och sédger nu att variationen ar funktionsteoretisk om antingen
varje fiber R(t) dr en kompakt Riemann-yta eller om det totala rummet R &r en Stein-
mangfald.

Givet en trippel (R,m, B) kan vi for varje punkt pp € R finna en lokal parameter
(t,2) i en omgivning By X V' 3 po, dar By = {|t — m(po)| < p} och V = {|z| < 7}, s&
att po motsvaras av (m(pp),0) och V &r en lokal parameter i varje Riemann-yta R(t), for
t € By. Vi kallar en sadan bidisk By x V for en w-lokal parameter i R. Léangs varje fiber
R(t) har vi nu en Bergman-metrik K (¢,2)|dz|? (som eventuellt kan vara = 0). Vi sager att
funktionen log K (¢, z) &r plurisubharmonisk om dess restriktion till varje 7-lokal parameter
ar plurisubharmonisk.

Vi presenterar hir tva nya satser. Forst visar vi att om variationen R &ar funktionsteo-
retisk sa ar funktionen log K (¢, z) plurisubharmonisk pa R. Vart andra resultat har att
gora med holomorfa sektioner av R over B, det vill siga holomorfa avbildningar a: B — R
sddana att mo @ = idp. Vi séger att log K (¢, z) ar harmonisk ldngs a om envariabelfunk-
tionen log K (¢, a(t)) ar harmonisk i B. Om en trippel &r holomorft trivial, alltsd holomorft
ekvivalent med ett produktrum, sa finns det odndligt manga holomorfa sektioner o sddana
att log K (t, z) dr harmonisk langs a. Omvént kan vi bevisa att om R &r en Stein-mangfald
och om trippeln (R, m, B) ar topologiskt trivial s4 medfor existensen av en enda holomorf
sektion «, lings vilken log K (¢, 2) ar harmonisk, att (R, 7, B) ocksa &r holomorft trivial.

Litteraturhanvisning
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Jézef Siciak

Analyticitet och separatanalyticitet med avseende pa polynomklasser

Vi sager att ett linjiart delrum IT i rummet P(C") av polynom i n komplexa variabler &r
en polynomklass, om II ar invariant med avseende pa gruppen av alla affina automorfier
z = a+ Xz avC" dara € C", A € C. Lat Qi,...,Qs vara homogena polynom i n
variabler med konstanta koefficienter. Da &r det invarianta delrummet

I={pePC"); Qj[%]p(z) =0, j=1,...,s}
ett viktigt exempel pa en polynomklass. Genom att specificera polynomen (); kan man pa
detta satt fa exempelvis klassen av alla holomorfa, harmoniska, polyharmoniska eller pluri-
harmoniska polynom, liksom &ven klassen av polynomldsningar till elliptiska differential-
ekvationer, och sa vidare.
Givet en 6ppen delméngd Q2 C C™ sdger vi att en funktion f € O(Q) ar II-holomorfi
Q om for varje a € Q och varje j > 0 den homogena delen

) (@(g
fiain = 3 L8 (g

(6%

lar|=3
i Taylor-utvecklingen av f kring a ar ett element i klassen II. Man kan visa att mingden
O(Q,1I) av alla II-holomorfa funktioner i Q &r ett Fréchet-rum (i topologin som ges av
lokalt likformig konvergens) som ar slutet med avseende pa partiell derivering.

LAt IT! och I1? vara polynomklasser pd C™! respektive C"?, och lat E; vara en kompakt
delméngd av ett omrade D; C C™ for j = 1,2. Anta vidare att E; i var och en av
sina punkter uppfyller polynomvillkoret (L) med avseende pa II7. Infor slutligen den
sammansatta mangden X := E; X DoUD; X Es. (Villkoret (L) finns beskrivet i mitt arbete
om extremalfunktioner fran 1982.) Vart huvudresultat kan nu formuleras pa foljande vis.

Det existerar en 6ppen omgivning X till X sadan att varje funktion f som &r separat
(IT*, I12)-holomorf pa X (det vill siga att f(z1,-) € O(Dq,II?) for alla z; € Ej, och
f(-,22) € O(Dy,1It) for alla z; € E,) har en unik analytisk fortsittning f € O(X; TI' ®1I2).
Hir betecknar IT! @ II? den polynomklass pd C™ x C™ som ges av det linjira héljet av
mingden {p(21)q(22); p € ', ¢ € 1% }.

Tillampningar av detta allmédnna resultat pa speciella polynomklasser ger upphov
till en allmin metod, visentligen baserad pa Lagranges interpolationsformel med noder i
extrempunkterna hos en kompakt méangd med avseende pa en polynomklass, for att bevisa
en rad olika resultat som tidigare erhallits av andra matematiker, exempelvis den nyligen
publicerade satsen av Jean-Marc Hécart for fallet med losningar till elliptiska partiella .
differentialekvationer.

Litteraturhdanvisningar
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Lawrence Gruman

Uppskatiningar av Nevanlinna-typ for holomorfa avbildningar

Detta foredrag behandlar nya och gamla resultat om vardeférdelning hos icke-degenererade
holomorfa avbildningar C* — C". Givet en familj F av sddana avbildningar sager vi att
en mangd E C C" ar oundviklig fér F om snittet F/(C™)NE &r icke-tomt for varje element
F € F. Vi kommer att huvudsakligen att betrakta familjen

F={F:C" - C"; |Jp| = konstant },

dar Jp betecknar jakobianen for avbildningen F'.

Det ar sedan tidigare kdnt att om méangden F har en viss asymptotisk densitet i
oandligheten, till exempel om E uppfyller villkoret

(*) Vs>2n3Cs >0 siatt ze B(0,m)\B(0,m—1) = dist(z, E) < Cs/m™

sé ar E en oundviklig méngd for F. Har betyder B(0,r) det euklidiska klotet med centrum
i origo och radie r.

Min elev Myriam Ounaies har nyligen lyckats uppna forbattrade uppskattningar av
Nevanlinna-typ féor méangder E som uppfyller villkoret (x). For varje avbildning F' € F
infor vi funktionen

Te(r) = /B AR I D),

dér || - || &r den euklidiska normen och dX\ &r det 2n-dimensionella Lebesgue-mattet. Ett
av Ounaies huvudresultat kan formuleras pa foljande sétt: For s > 2n och E som i (x)
galler olikheten

) 1
lim sup

! TF(T)/O (r® — ¢) card(F~1(E) N B(0,1)) dt. > 0.
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John Erik Fornaess

Konvexa omraden av andlig typ

I samband med konstruktioner av integralkirnor for att 16sa 0-ekvationen i ett omrade D &r
det av stor betydelse att man kan hitta stodytor till randen 0D med hog grad av kontakt.
Detta later sig enkelt goras for strangt (pseudo-)konvexa omréden, men problemet blir
genast mer subtilt om randen har platta punkter.

Lat D c C™ vara ett begransat konvext omrade med slat rand. Vi kommer att anta
att D ar av éndlig typ, det vill saga att det finns ett naturligt tal m sadant att for varje
randpunkt p € 9D giller att kontaktgraden for tangentplanet i punkten p ar hogst lika med
m. I detta foredrag, som presenterar ett gemensamt arbete med Klas Diederich, kommer
vi att i detalj ga igenom konstruktionen av en familj av slita stodjande hyperytor till D
med optimal grad av kontakt i alla reella riktningar.

En av utgingspunkterna for var konstruktion ar foljande kdnda uppskattning av
Joaquim Bruna, Alexander Nagel och Stephen Wainger fran 1988: Om det reella poly-
nomet P(z) = > 7", a;z? &r en konvex funktion pa intervallet [0, 1] s& géller att

P(z) > CmZ!ajHa:jI, z € [0,1].

Pikfunktionerna som hor till de stodytor vi konstruerar kan bland annat anvéndas for
att hitta integralkdrnor som loser 0-ekvationen med bésta mojliga Holder-uppskattningar.

Litteraturhdnvisningar
KrAS DIEDERICH & JOHN ERIK FORNAESS Support functions for convex domains of finite

type Mathematische Zeitschrift 230 (1999) 145-164
KLAS DIEDERICH, BERT FISCHER & JOHN ERIK FORNAESS Holder estimates on convex
domains of finite type Mathematische Zeitschrift 232 (1999) 43-61
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August Tsikh

Toriska residyer

I ett arbete fran 1978 papekade James Carrell att summan av lokala residyer med avseende
pa ett system av mn divisorer pa en n-dimensionell kompakt komplex mangfald X kan
framstéllas som en integral over X, och i manga fall representerar en sadan integral den
topologiska laddningen hos en instanton. En sirskilt gynnsam situation for studiet av dessa
integraler foreligger da globala homogena koordinater kan inféras pa X. S& inférde David
Cox ar 1996 begreppet torisk residy pa en torisk méangfald. Malet med denna forelasning
ar att vidareutveckla Cox synsétt. Vi later Y beteckna en d-dimensionell kompakt torisk
mangfald med den affina (”4dndliga”) delen U ~ C% komplementet Y \ U = Yo utgors da
av en union |J Y; av av toriska delmangfalder av dimension d — 1; snittet (| Y; kallar vi
skelettet av ”odndligheten” Yo, och vi betecknar det med S (Y).

Vi utnyttjar foljande geometriska sats: For varje kompakt torisk mangfald X" finns
en kompakt torisk mangfald Y¢ och en isomorfi ¢: X" — S.o(Y). Mer precist har man
en verkan av gruppen G =~ (Cf_” pa Y% och en undantagsmingd Z C C¢, bestiende av
en uppsattning koordinatplan, sddan att a) ((Cd \ Z) /G ~ X"; b) den tillslutna banan
GC C Y? skir So(Y) i en enda punkt.

Unionen av plan Z ovan har egenskapen att de Rham-gruppen H%t"(C%\ Z) ar en-
dimensionell och alla hogre grupper H* ((Cd \ Z), k > d +n, ér triviala. Generatorn w®™
for gruppen H4t™(C?%\ Z) &r en form av bigrad (d,n) som vi kallar en kdrna for Z. Det
rader ett néra samband mellan kdrnan och volymsformen (en generaliserad Fubini—Study-
form) pa X". Med hjilp av de homogena koordinaterna ¢ € C? pa mangfalden X" kan
volymsformen konstrueras som en G-invariant (n,n)-form n™" = E(¢) AE(¢)/Q(¢, ), dar
E(() #r en analog till Euler-formen och Q &r ett polynom av limplig polyhomogenitet som
ar positivt pa C%\ Z.

Vi bevisar att formen w %™ = E() Ad¢/Q(¢, ) ér en kiirna for Z, samt att

/ wd,n — / nn,n,
pt(r) *

dar w: C% — R4™ 4r momentavbildningen med avseende pa G och r ar en vektor i Kahler-
konen for X". Idéerna fran denna foreldsning har sedemera tagits upp av min elev Alexej
Kytmanov.
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Mikael Passare

Amobor och Laurent-serier

Hir presenteras ett gemensamt arbete med Mikael Forsberg och August Tsikh. Lét f vara
ett Laurent-polynom, det vill siga ett uttryck av typen f(z1,...,2n) = > 4cn @a 2%, dar
A ir en dndlig delméangd av heltalsgittret Z™ C R™ och koefficienterna a,, dr komplexa tal.
Konvexa holjet (i R™) av A kallas Newton-polytopen f6r f, och vi betecknar den med N5s.
Bilden av nollstilleméngden {f(z) = 0} under avbildningen

(21,...,2n) — (log|z1], ... ,log |2,)

kallas amoban till f, och den skriver vi som Ay. Amoban dr en sluten semianalytisk
delméngd av R™ och dd n > 1 har den tentakellika asymptoter som gir ut mot oédndligheten.
Amébans komplement R™ \ A bestar av ett éndligt antal sammanhéngande komponenter.
Samtliga dessa komponenter dr konvexa och de stér i bijektiv korrespondens med de olika
Laurent-serieutvecklingarna av den rationella funktionen 1/f.

Givet en sammanhingande komponent E av R™\ A definierar vi dess ordning som den
heltalsvektor v(E) € Z™ vars komponenter ges av att v;(E) ar lika med antalet nollstéllen
innanf6r enhetscirkeln |w| = 1 hos envariabelfunktionen

w — f(21,..., W2, ..., 2n),

da (loglz1l,... ,log|z,|) € E. Vi bevisar att v i sjilva verket &r en injektiv avbildning
{komponenter av R™ \ Af} — Nf NZ". Detta medfér naturligtvis speciellt att komple-
mentet R™ \ Ay inte kan ha fler sammanhéngande komponenter dn antalet heltalspunkter
i Newton-polytopen.

For varje heltalspunkt v € Ay NZ" definieras den duala konen till Ny i punkten v

som méangden
C, ={s€eR"; (s,v) = max(s,a) }.

aENf

Vi bevisar att om komponenten E har ordning v = v(F) sa sammanfaller den duala konen
C,, med recessionskonen for den konvexa méngden E. Det vill siga att for varje z € E har
man att z + C, C F, men ingen strikt storre kon &r innehéllen i E.
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