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ILLENNIETS forsta Nordan-konferens ordnades gemensamt av Mitthogskolan
Mi Sundsvall och Umea universitet. Det var darfér naturligt att forldagga
den mitt emellan dessa orter - till Hoga kustens nordligaste utpost Ornskoldsvik.
De tolv foredragen holls i hogskolebyggnaden ” Ankaret” nere vid hamnen och
deltagarna var inkvarterade pa Hotel Statt strax intill. En héjdpunkt var 16rdagens
middag som intogs pa restaurang Varvsberget, beldgen ovanfér Paradiskullens
klassiska hoppbacke med utsikt over havet och hela staden. Hit upp kordes de
flesta deltagare med buss medan andra, mer strapatsbendgna matematiker, visade
prov pa sina ”friska viljor” genom att i den ljusa varkvallen bestiga berget till fots.
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Ozan Oktem

Utvidgning av separatanalytiska funktioner och tillimpningar pd matematisk
tomografi

Givet en testfunktion h pa R?, definierar vi den generaliserade exponentiella Radon-
transformen R,(h) av h som integralen

Ry (h)(w, p) = / h(z)e? @)= dm(z).

T-w=p

I denna definition betecknar p:S' — R en fix funktion (som i vért fall kommer att vara
en rationell funktion), och vi anvénder &ven notationen w = (cosa,sina) for 0 < a < 27,
wt = (—sina, cos @), samt dm fér det 1-dimensionella Lebesgue-mattet pa linjen & -w = p.

Inom den matematiska tomografin ar det ett problem av stort intresse att invertera
operatorn R,, och i detta sammanhang &r det naturligtvis av stor vikt att ocksa studera
operatorns entydighetsegenskaper samt att karakterisera dess bild ndr den far verka pa
olika givna funktionsrum.

Jag kommer hir att rapportera om resultat som uppnatts i samarbete med min hand-
ledare Jan Boman, och jag viljer att begridnsa mig till det senare delproblemet, nirmare
bestdmt att karakterisera bilden av den generaliserade exponentiella Radon-transformen
R, nir den verkar pd rummet av testfunktioner pa R?. Vi kommer sérskilt att pavisa hur
utvidgningsegenskaper hos separatanalytiska funktioner spelar en central roll fér 16sningen
av detta bildkarakteriseringsproblem. Narmare bestdmt bevisar vi féljande nya resultat.

Sats: Sitt X = (R x C)|J(C x R) och Iit ' beteckna diagonalen {(z,w) € C*; z = w}.
Da géller att varje separatholomorf funktion f: X \T' — C kan fortsittas holomorft till
C2\T.

Litteraturhdanvisning

0zAaN OKTEM Extension of separately analytic functions and applications to range char-

acterization of the exponential Radon transform
Annales Polonici Mathematici 70 (1998) 195-213



Norman Levenberg
Transfinit diameter i1 C"

Lat K C C" vara en kompakt méangd och 1at w vara en icke-negativ, uppat halvkontinuerlig
funktion pa K sadan att delméngden {z € K; w(z) > 0} inte &r pluripoldr. Satt sedan
@ = —logw och definiera den viktade plurikomplexa Green-funktionen som den uppat
halvkontinuerliga regulariseringen Vi 5(2) = limsup,_,, Vk g(() av den extremala en-
veloppen

Vk,q(2) := sup{ u(z) ; u plurisubharmonisk i C", u(z) <log™ || +C, u< Qpad K},

varvid konstanten C tilldts bero pd u. Om w = 1, det vill siga om @Q = 0, s befinner
vi oss i det oviktade fallet, och vi skriver d& helt enkelt Vx = Vi . Vi bevisar vik-
tade generaliseringar av en rad resultat inom pluripotentialteorin, och vi hirleder dven en
entydighetsegenskap for fortséttning av maximala plurisubharmoniska funktioner.

Med hjalp av dessa resultat visar vi sedan en ny sats om transfinit diameter i C".
Vi pdminner om Vyacheslav Zaharjutas definition av den transfinita diametern d(K)
av en kompakt K C C". Lat e1(2),e2(2),...,ex(2),... vara den vanliga lexikografiska
uppriakningen av monomen {zo‘; a € N"} och betrakta, for varje positivt heltal k, den
maximala Vandermonde-determinanten

Vi = cl,.I.I.l,?i{eK | det [ez(CJ)] i,jzl,...,k| :

Satt ocksa kq = #{i; deg(e;) < d} och {4 = Zfil deg(e;). D& definieras den transfinita
diametern som gransvardet

Var huvudsats kan nu formuleras pa foljande vis. For kompakta delmidngder £ C F' av
C" giller d(E) = d(F') om och endast om V3 = V.

Enligt ett kant resultat av Eric Bedford och Alan Taylor ar villkoret Vz = Vg i sin
tur ekvivalent med att de polynomkonvexa héljena E och F' skiljer sig a4t med endast en
pluripoldr méangd.

Litteraturhdnvisning

THOMAS BLOOM & NORMAN LEVENBERG Weighted pluripotential theory in C"
American Journal of Mathematics 125 (2003) 57-103




Lars Hormander
Approzimation av losningar till randvdrdesproblem samt av hela funktioner

Lat Q C R"™ vara 6ppen och konvex, w = {:1: € Nz, = 0} # o, och lat P(D) och
Q1(D),...,Qs(D) vara differentialoperatorer med konstanta koefficienter. Planet dar
z, = 0 antas vara icke-karakteristiskt med avseende pa P(D), av ordningen m. Sitt

(1) C’;’,?Q.(Q) ={ueC®); PDu=0iQ, Q:(Du=...=Q;D)u=0iw}

och beteckna med Ep, 5 det linedra underrum av ce Q(Rn) som genereras av exponential-
16sningar, alltsa 16sningar av formen

m

2) u(@) = D ve(z)el @ <IN,
1

dér v, &r polynom, z = (2, z,), ¢’ € C" !, och Ay &r nollstéllena till P(¢’,A\). Vad ar da
villkoret for att Ep 5 (inskrénkt till Q) skall vara tét i C3 Q(Q)? Enligt Hahn-Banachs

sats dr detta sant om och endast om varje v € £'(Q) som i1 ortogonal mot E, 5 ocksd &r
ortogonal mot C;oé(ﬂ).

1. En distribution v € £'(R") &r ortogonal mot Ep, 5 om och endast om

J

(3) D(¢) = P(=0)®(¢) + Y _ Q;(—¢)a;(¢), ¢ecC™

1

dar U ar Fourier-Laplace-transformen av v, samt ® och a; ar hela funktioner i C™ respektive
C" . Om H ir stédfunktionen fér supp v sé kan a; véljas sa att for ndgra C och N

(4) la5(¢)] < CU+ [N, ¢ e,
Har ar H(C') = maxp(—¢,—¢,)=0 HIm¢’,Im(,), och vi har

(5) 1B(0)] < C'(1 + [N (eH MmO 1+ eHE) ¢ e,

Beviset ligger néira diskussionen i ett arbete av Christer Kiselman fran 1965 dar
motsvarande approximationsproblem for holomorfa funktioner behandlades.

2. Omu € C®(N) sadrue C;"Q(Q) om och endast om (u,v) =0 for allav € £'(Q)

av formen

J
(6) 9(¢) = P(=Q)p(C) + Y _Qi(—=0);(¢), 9 €E'(Q), p; € £'(w).

Detta &r helt enkelt den svaga formen av ekvationerna (1).
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Fragan giller alltsad om slutna holjet av distributioner av formen (6), fér nagon lokalt
konvex topologi i £/(2) med dualrum C*°(2), innehaller alla distributioner som uppfyller
villkoret 1. Svarigheten ar att om P inte dr hyperbolisk s tilliter uppskattningen (4)
exponentiell tillviixt for a; i R"~! medan ¢; i (6) har polynomiell begrinsning. En metod
vi tidigare (1968) anvént for att 16sa ett liknande problem for faltningsekvationer kan
anpassas till denna situation. Den bestar av att ® and a; i (3) multipliceras med en
Gaussisk funktion som exp(—e((,()), € > 0, multiplikationen skérs av nér den inte ldngre
ar en forbattring, och analyticiteten aterstalls med hjilp av existenssatser for 0 operatorn i
viktade L? rum. Detta ger den 6nskade approximationssatsen om {Q ér tillrackligt platt, till
exampel konvexa holjet av w och en tillrackligt liten omgivning av en inre punkt. Speciellt
ar EP,Q tat i C’I‘f”a(R").

Emellertid leder denna metod inte till fullstindiga resultat om n > 2. Vad som
kriavs ar vissa approximationssatser for hela funktioner. Ett sadant modellproblem &r
foljande: Lat w vara en Oppen konvex begrinsad omgivning till origo i R" och 14t P
vara en plurisubharmonisk funktion i CY som &r positivt homogen av ordningen 1 och
Holder-kontinuerlig. Vad &r da villkoret fér att Fourier-Laplace-transformen av C§°(w)
skall vara en tit delméngd av Hilbert-rummet av hela funktioner f i CV med | f||, =
| fe=#llp2(cnvy < 00?7 Om ¢ &r konvex sd ir detta sant om och endast om ¢(¢) > h(Im (),
¢ € CV, med likhet d& ¢ = i€ och £ € R, o(+€£) = 0. Hir &r h stodfunktionen for
w. Dessa villkor ar alltid nédvandiga men tillrackligheten &r en Oppen fraga da ¢ inte
ar konvex. Approximationsproblem av detta slag har otvivelaktigt mycket storre allmént
intresse an det approximationsproblem for randvardesproblem som leder till dem.

Litteraturhdnvisningar

LARS HORMANDER Convolution equations in convex domains
Inventiones Mathematicae 4 (1968) 306-317

CHRISTER KISELMAN Existence and approximation theorems for solutions of complex
analogues of boundary problems Arkiv for matematik 6 (1965) 193-207




Erik Lgw

Lésning av d- och 0-ekvationerna i smala tuber och tillimpningar pd
avbildningar

Lat M C C™ vara en kompakt totalt reell delmangfald av klass C! och beteckna med Ts M
tuben med radie § > 0 kring M. Det vill sdga

— n.os _
TsM = {z€C ,wlgﬁ/”z w] <4}

bestar av alla punkter pa avstdnd mindre &n 6 frn M. Vi konstruerar en familj av
integralkdrnor for att 16sa d-ekvationen med C* och Hélder-uppskattningar i tuben 75 M.

En kiind sats av Jean-Pierre Serre siger att pa pseudokonvexa omréden kan de Rham-
kohomologin representeras med holomorfa differentialformer. Genom att kombinera véra
metoder med (beviset av) Serres sats 10ser vi darefter d-ekvationen med uppskattningar
for holomorfa former i sidana tubomraden.

Vi tillimpar sedan dessa tekniker samt en metod av Jiirgen Moser for att approximera
Ck-avbildningar. Mer precist, 1at f: My — M; vara en diffeomorfi av klass C* mellan
tva kompakta totalt reella mangfalder My, M; C C". Under forutsittning att My och
M, har isomorfa komplexa normalknippen kan vi d& approximera f i C*-topologin med
biholomorfa avbildningar mellan tuber kring My och M;.

Vi studerar ocksa approximation med unimoduléra och symplektiska biholomorfa av-
bildningar, samt med automorfier av C™. Vi visar till exempel att om My och M; antas
vara polynomkonvexa och av reell dimension hogst 2n/3 sa finns en f6ljd av automorfier
F; € AutC"™ sadan att Fj| M, — f och Fj_1| M, f~1 i Ck-topologin. Detta &r ett
gemensamt arbete tillsammans med Franc Forstneri¢ och Nils @Qvrelid.

Litteraturhdnvisning

FRANC FORSTNERIG, ERIK Low & NILS @VRELID Solving the d- and d-equations in thin

tubes and applications to mappings
The Michigan Mathematical Journal 49 (2001) 369-416
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Bo Berndtsson
Komplex analys pa strommar

Den inhomogena O-ekvationen #r vildefinierad pa varje komplex mangfald och kan ocksa
ges en innebord pa mangfalder med singulariteter. I det hir foredraget introducerar vi -
ekvationer pa en positiv strom i (ett omrade i) C". Om u &r en testform i det omgivande
rummet och T &r en positiv strom definieras “Ou = f pa T” genom kravet att

OuNT =fAT.

Vi infor ocksa viktade L2-normer av former pa en strém och studerar tva utvidgningar av 0-
operatorn till en sluten titt definerad operator pd L?. Vart huvudresultat giller fallet nir T'
ar sluten av antingen bigrad eller bidimension (1,1). Vi far da en fullstdndig generalisering
av de klassiska satserna om losbarhet och L2-uppskattningar pa delmangfalder av C"
for sddana strémmar. Det visar sig dock att man i fallet med former av bigrad (0, q)
maste tolka O-operatorn i “stark” mening, medan man i fallet (n,q), om strémmen har
bidimension (n,n), maste tolka operatorn i “svag” mening. Nagot 6verraskande visar det
sig ocksd att man atminstone i fallet med strémmar av bidimension (1,1) inte behdver
krava att strommen &r sluten — det rdcker med ett svagare integrabilitetsvillkor relaterat
till Frobenius sats. Vi visar ocksa med ett motexempel att samma sats inte kan gilla for
alla — ens slutna — strommar av godtycklig bigrad.

Beviset bygger pa tva huvudingredienser: en a priori olikhet for testformer och en
teknik att regularisera former pa en strom. Det senare ar egentligen den huvudsakliga
svarigheten i beviset, och 16ses genom att man regulariserar stémmen sjilv och data pa
strommen samtidigt — en teknik som inte ar tillgdnglig vid till exempel analys pa singuldra
varieteter.

Resultaten illustreras med exempel fran singuldra varieteter, folieringar och konkava
omraden. Speciellt i fallet med folieringar dr det av intresse att man inte behover krava
att strommen ar sluten eftersom en foliering inte ar asocierad till en sluten strém om den
saknar invariant transversellt matt, men daremot alltid bar en strom som uppfyller vart
integrabilitetsvillkor.

Litteraturhdnvisning

Bo BERNDTSSON & NESSIM SIBONY The J-equation on a positive current
Inventiones Mathematicae 147 (2002) 371-428
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Jan Boman
En Paley—Wiener-sats for den analytiska vagfrontsmdangden

Det foljer frin Paley—Wieners sats och Phragmén—Lindelofs sats att stodfunktionen H for
stodet till en kompaktstodd distribution u ges av

H(n) = sup ig(§ +in) =4a(in), neR"™. (1)
EER™

Hir betecknar 44 indikatorfunktionen for 4, och denna definieras som den uppéat halvkon-
tinuerliga regulariseringen av funktionen ¢ — limsup,_, . t!log|a(t¢)|. Jag kommer att
beskriva ett gemensamt resultat med Lars Hormander om hur information om de ana-
lytiska singulatiteterna hos u kan erhallas fran uppférandet hos funktionen i;(¢) i punkter
¢ nira R".

For en given punkt £ € R™ \ {0} betecknar vi med H, stédfunktionen féor méngden
K¢ = {z; (z,€) € WF4(u)} av analytiska singulariteter med kotangentriktning {. Da
galler

H¢(n) = lim liminf sup ia(E+isn)/s = limsup (€ +1isn)/s, ne€R™.  (2)
O=H0 9240 1igj<s sr0,6¢

Denna utsaga ar ocksa sann for hyperfunktioner med kompakt stod.

Eftersom ig = 0 pa R™ ar gransvérdet lim,_, o iq(€ + isn)/s, om det existerar, lika
med (hoger-)riktningsderivatan D¢ig av iq i riktningen ¢ = in evaluerad i §&. Om detta
griansvirde existerar likformigt i £ for € néra &, sa dr He(n) = Dipia(€) enligt det mittersta
av uttrycken i (2). '

Eftersom varje randpunkt for suppu maste tillhora det analytiska singuldra stodet
singsupp 4 u, si ar konvexa holjet av singsupp 4 v lika med konvexa héljet av supp u, alltsa
kan konvexa héljet av singsupp 4 u redan bestimmas genom (1). A priori skulle man kunna
tinka sig att (2) gav mer information om singsupp, u &n (1); s &r emellertid inte fallet,
ty vi visar att unionen av alla K &r lika med konvexa héljet av supp u. Beviset bestar av
ett topologiskt argument som handlar om icke-existens av vissa vektorfélt pa sfirer.

Enligt en sats av Ragnar Sigurdsson kan varje positivt homogen plurisubharmonisk
funktion p4 C™ som &r lika med 0 pa4 R" beskrivas som indikatorfunktionen fér Fourier—
Laplace-transformen av en distribution. Utsagan (2) medfor dérfor att de tre uttrycken i
hogra ledet maste dverensstimma, for varje sadan funktion, ett faktum som &r langt ifran
uppenbart. For en storre klass av plurisubharmoniska funktioner ger vi ett direkt bevis
for dessa likheter, oberoende av utsagan (2) och av Sigurdssons sats.

Litteraturhdnvisning

JAN BoMAN & LARS HORMANDER A Paley-Wiener theorem for the analytic wave front
set The Asian Journal of Mathematics 3 (1999) 757-770
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Christer Kiselman
Lineell konvexitet, C-konvexitet och konvezxitet

Vid sidan av vanlig konvexitet och pseudokonvexitet finns dven flera andra intressanta
konvexitetsbegrepp i komplex geometri. En méangd i C" sigs vara lineellt konvexr om dess
komplement &r en union av komplexa hyperplan. En 6ppen mingd sigs vara C-konver om
dess snitt med varje komplex linje &r antingen tomt eller sammandragbart till en punkt.

I min férelésning diskuterade jag ett resultat som forbinder flera konvexitetsbegrepp:
jag visade att lineellt konvexa Hartogs-omraden definierar en konvex mingd om de upp-
fyller ett villkor som impliceras av C-konvexitet. Néirmare bestimt visade jag satsen
nedan.

For att beskriva resultatet definierar vi till varje randpunkt a € 99 till en 6ppen
méngd Q i C" en mingd I'(a), bestdende av alla affina komplexa hyperplan som gar
genom a och inte skir ). Svag lineell konvexitet betyder att I'(a) ar icke-tom for varje
randpunkt a.

Ett exempel dr méngden som definieras av |t| < R(z) = min(|z — 4], |z + 4/, 35 — |2]).
Den ér svagt lineellt konvex men I'((0,4)) ar inte sammanhingande: den bestar av exakt
tva element.

Sats: Lat R vara en reellvird funktion som éir definierad i C™. Definiera
Q= {(21t) € C" x C;|t| < R(2)}.

Anta att ) 4r 6ppen och icke-tom och att I'(a) &r icke-tom och sammanhéngande fér varje
punkt a = (2°,t°) € 9 med t° # 0. D4 4r mingden M dar R antar sitt supremum, alltsa

M = {z € C"; R(z) = sup R},

konvex.
Denna sats dr en utveckling av sats 4.8 i Kiselman (1996) som &nnu inte hunnit publiceras.

Litteraturhdnvisningar

CHRISTER KISELMAN Lineally convex Hartogs domains
Acta Mathematica Vietnamica 21 (1996) 69-94

CHRISTER KISELMAN A differential inequality characterizing weak lineal convexity
Mathematische Annalen 311 (1998) 1-10
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Jockum Aniansson
Fischer-kdrnor och Cauchy-problem for vdagekvationen

Lat P(w) och Q(z) vara tva polynom i n komplexa variabler. Vi soker en uppdelning av
exponentialkirnan e¥? = exp (w121 + . . . + Wn2z,) Som en summa e** = h(w, z) +g(w, 2),
dér P(D,)h = 0 och Q(z) delar g. Om det entydigt existerar hela funktioner h(w, z) och
g(w, z), av exponentiell typ med avseende pa z, som uppfyller detta, si kallar vi dem
Fischer-kdrnor. 1 sa fall far vi ocksd en uppdelning med avseende pa det duala paret
Q(Dy,) och P(w), det vill siga att dven P(w) delar g, samtidigt som Q(D,,) h = 0. Vidare
finns en funktion G, kallad moderfunktion, som uppfyller
g(w,2) = P(w) Q(2) G(w,2), e“* = P(D,)Q(2)G(w,z), €% =Q(Dy)P(w)G(w,z).

Om vi forst byter ut w mot —iw och sedan (fér de z for vilket detta ar mojligt) tar
(invers) Fourier-transform med avseende pa w € R™ som tempererade distributioner, sa far
vi uppdelningen 8, (s) = 6(s—z) = n(s, 2)+P(=D;) Q(2) G(s, z), dar P(D;)n(s,z) = 0 och
Q(s)n(s,z) = Q(s)n.(s) = 0. (Hir kommer 7 frén h, och G kommer frén G). Observera
att distributionen 7, lever dir Q(s) =0, s € R".

Om vi nu parar §-ekvationen med avseende pa s med en (tillrdckligt snall) funktion
¢(s), s& far vi, genom att vinda pa resonemanget, for givna funktioner ¢ och f 16sningen
¢ till det inhomogena Cauchy—Goursat-problemet i R",

{P(D)s0=1/i,
p=f dd @Q=0, (egentligen: Q delar ¢ — f),

medelst formlerna

¢ = Phom + Ppart; AT Phom(2) = ( 1z | f) och wpare(2) = Q(2) (Gz | ¥ ).
(Hér sker parning med avseende pa variabeln s.)
Det syns att Gr(s,z) = Q(2) G.(s) = Q(z) G(s, z) &r Green-funktionen.
Exempel 1. Vi skriver w' = (w1,...,wn_1) och w? = w? + -+ + w2_;, och viljer

polynomen P(w) = w? — w2 (s att P(D,) &r vigoperatorn) samt Q(z) = z32. D4 fés
h(w,z) = e [cos(iznw) + wnznim—,(&lw—)] ,
12w

vilket efter Fourier-transformering ger losningen till vagekvationen med dubbla data pa
initialméngden Q = 22 = 0, dér 2, #r tidsvariabeln. D& n = 4 (tre rumsdimensioner) far
vi Kirchhoffs formel.

Exempel 2. Hir tas P som ovan, och @ = P. D4 &r @ = 0 pa ljuskonen (2')? — 22 =0,
och vi far en 16sning till det karakteristiska Cauchy-problemet fér vagekvationen med data
pa denna kon.

Litteraturhanvisning

JocKUM ANIANSSON Some integral representations in real and complex analysis. Peano—

Sard kernels and Fischer kernels
Doktorsavhandling, Kungliga Tekniska Hogskolan, Stockholm (1999)
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Nikolay Shcherbina
Hoéljen och Levi-platta ytor

Att for en given reellt 2-dimensionell kompakt méngfald I" C C? beskriva dess polynom-
konvexa holje I' tycks vara ett mycket svart problem. Detsamma giller den nirbesliktade
frigan huruvida det existerar en Levi-platt hyperyta M C C? sidan att 9M = I'. Vissa
framsteg har dock pa senare ar gjorts i den speciella situationen da I" 4r en topologisk
2-sfar som ligger i randen till ett strikt pseudokonvext omrade.

L&t oss betrakta fallet da I' ar en graf. Mer precist, givet ett begrinsat, strikt konvext
omrade G C C x R och en kontinuerlig funktion ¢: G — R, si sitter vi

I'={(2,¢(2)) € C*; 2 € G} .

Eric Bedford och Bernard Gaveau visade 1983 att om I' &r tillrdckligt slit och totalt
reell, forutom i tva elliptiska punkter, sa fas holjet I' genom att lagga till en Levi-platt
hyperyta. I arbeten fran 1991, dels av Nikolay Kruzhilin, dels av Bedford tillsammans
med Wilhelm Klingenberg, tillit man I" att ha ett godtyckligt d4ndligt antal punkter med
komplex tangering, alla antingen elliptiska eller hyperboliska. Det visade sig emellertid
snart att det i detta ssmmanhang ar ovéasentligt vilken position I' har i forhallande till den
omgivande komplexa strukturen, samt att inga antaganden om deriverbarhet behovs. Vi
bevisade ndmligen 1993 att for varje kontinuerlig ¢ géller

(i) skillnaden T \ T &r unionen av en familj parvis disjunkta komplexa skivor {D,},
(ii) for varje o finns ett enkelt sammanhéngande omrade Q, C C och en holomorf funktion
fa: Qo — C sddan att Do = {(2, fa(2)) ; 2 € Qa },
(iii) varje fo har en utvidgning f% € C(Qq) sddan att dDq = {(2, f4(2)) ; 2 € 00},
(iv) varje C\ Q, 4r sammanhiingande.
Tillsammans med Giuseppe Tomassini har vi nyligen studerat fallet d& G C C x R ar
ett obegriansat omrade, och det visar sig da att nya fenomen upptrader.

Det fortjanar att papekas att John Erik Fornsess och Daowei Ma 1995 konstruerade
en oknuten slit 2-sfir inbaddad i C2, med endast tva elliptiska punkter, som inte kan
fyllas med komplexa skivor. Villkoret att I' ligger i randen till ett pseudokonvext omrade
ar alltsa betydelsefullt.
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Lars Filipsson
PDE-bevarande polynominterpolation

Lat H(C") beteckna de holomorfa funktionerna i rummet av n komplexa variabler och
P4(C™) delrummet av polynom av grad hogst d. Med en polynomiell projektor av grad d
menar vi en kontinuerlig linjir avbildning II: H(C™) — P4(C"™) sadan att II ar surjektiv
och uppfyller I1? = II.

En polynomiell projektor I sigs vara PDE-bevarande av grad k om det for varje
homogent holomorft polynom p av grad k géller att

p(D)f =0 = p(D)IIf = 0.

Vi anvénder det kortfattade skrivsittet D = (8/9z1,...,0/02,). Om villkoret ar uppfyllt
for alla k siags II vara PDE-bevarande. Det &r tidigare kdnt att Kergins interpolations-
operator, som generaliserar klassisk Lagrange-interpolation, har denna egenskap. Vi visar
att Kergin-interpolation faktiskt kan karaktériseras i termer av sina PDE-bevarande egen-
skaper. Mer precist har vi foljande resultat:
Sats: Anta att IT1: H(C™) — P4(C") ér en polynomiell projektor av grad d som interpolerar
funktionsvérden i 1 + d punkter cg,ci,...,cq. Da ar foljande villkor ekvivalenta:

(1) II &r PDE-bevarande.

(2) I1 &r PDE-bevarande av grad 1.

(3) 1 dr Kergins interpolationsoperator med avseende pa punkterna co,ci,. .., Cq.

Vi ger ocksd ndédvindiga och tillrackliga villkor, i termer av analytiska funktionaler,
for nar en kontinuerlig linjar projektor &r PDE-bevarande. Detta dr ett gemensamt arbete
med Jean-Paul Calvi. '
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Juhani Riihentaus
Subharmoniska funktioner: icke-tangentiellt och tangentiellt randuppférande

Lat € vara ett omrdde i R™, n > 2, och 1at p: R4 — R vara en godtagbar funktion, alltsa
en strikt vixande surjektiv funktion som uppfyller p(2t) < cp(t) och p=1(2t) < cp1(t)
for nagon fix konstant ¢ > 1 och for alla tillrackligt smé ¢t > 0. For varje randpunkt ( € 99
och varje positiv konstant « definierar vi

To(Ca)={z€Q; ¢(lz—(|) <ad(z)},

dér 6(z) ar avstandet till randen, och vi séger att randpunkten ( &r (¢, a)-dtkomlig om
I',(¢, ) innehéller punkter godtyckligt nira (. Om en godtagbar funktion ¢ uppfyller det
ytterligare villkoret

sup{p(t)/t; 0 <t <ro} < o0 (%)

sa dr alla randpunkter till varje John-domén (¢, a)-dtkomliga fér nadgot @ > 0. Som
exempel pd godtagbara funktioner som uppfyller (x) kan nimnas ¢(t) = t*[log(1 + t7)]®
meda>1lochfy>1-a.

Visdger att ¥: Ry — Ry ar tillaten om den kan skrivas som sammanséttningen 1, 01,
av en vaxande konvex funktion 1; som uppfyller d,-villkoret och en surjektiv funktion 1),
vars invers 1, ! uppfyller d,-villkoret och med egenskapen att s/13(s) < ct/wo(t) for alla
s < t och nigon konstant ¢ > 1. Exempel pé tilldtna funktioner &r ¥ (t) = tP*[log(1+tP7)]?
medp>1,0<a<lochO<a+pfy<l.

Vi later nu H?¢ beteckna det d-dimensionella Hausdorff-mattet och vi skriver I, for
de punkter z € I',(¢, a) som uppfyller §(z) < p.
Sats: Lit () vara en John-doméin med H(95)) < oo for nagot d € [0,n], och anta att u > 0
ar en subharmonisk funktion i ). Lat vidare ¢ vara en godtagbar funktion som uppfyller
(%), och 14t ¢ vara en tilliten funktion. Anta att v (u(z))§(z)” € L*(Q) for ndgot v € R.
Da giéller

lim sup {6(2)™*7 [~ (6(2))] " w(u(z))} =0.

=0 zeT,
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Hasse Carlsson
Harmonisk analys och flera komplexa variabler

Foredraget beskriver vissa aspekter av samspelet mellan harmonisk analys och funktions-
teori i flera komplexa variabler. Utgangspunkten &r Cauchys integralformel i en komplex
variabel:

f(<)

1
f6)=0f) =5 | FEac.

I borjan av attiotalet bevisade Ronald Coifman, Alan McIntosh och Yves Meyer att
Cauchy-integralen ar en begrinsad operator pd L? i alla Lipschitz-omrédden. Ett annat
resultat av forskningen kring Cauchy-integralen &r den sa kallade T'1-satsen av Guy David
and Jean-Lin Journé som ger nédvindiga och tillrickliga villkor for att att en singular
integraloperator ska vara begrinsad pa L2.

I fallet med flera komplexa variabler kan Cauchy-integralen ersittas med Henkin—
Ramirez integralformel H. Om vi fér enkelhets skull antar att vart omrade Q = {p < 0}
ar konvext med definierande funktion p sa ges H av integralen

. £
HI() = e | oot Shsotp n i00p)" "

Néar Q ar strikt pseudokonvext stimmer nivakurvorna hos kdrnan éverens med den sa
kallade Koranyi-metriken pa 0 och tack vare detta kan man anvinda T'1-satsen for att
bevisa L2-uppskattningar for H. Att H ar begrinsad pd L? medfor att H' kan definieras
med hjilp av atomer, att H' och BMOA ir duala, med mera.

For strikt pseudokovexa omraden har detta varit ként i drygt 20 ar. Under senare
ar har mycket arbete dgtnats at att forsoka generalisera detta till mer allménna pseudo-
konvexa omraden och en viktig del av arbetet har varit att forsoka forsta den relevanta
metriken péa randen av omradet.

Savitt jag kanner till har man alltid studerat HP-rum definierade med avseende pa det
euklidiska ytmattet do. Jag tycker att det dr naturligare att arbeta med ett annat matt
som ges av Henkin—Ramirez integralformel. I integralformeln integrerar vi med avseende
pa méattet du = Op A (i00p). 1 strikt pseudokonvexa omraden &r detta matt ekvivalent
med ytméattet men for svagt pseudokonvexa omréden géller inte detta utan néra ”platta”
punkter &r du strikt mindre &n do. Dérfér sammanfaller inte HP(du) och HP(do) for
sddana omraden. Henkin—Ramirez integralformel antyder ocksa att nir man skall studera
H sé #r d(z,¢) = 0p(€) - (2= ¢)| + |0p(2) - (( — 2)| en naturlig metrik pa o2 .

I sin doktorsavhandling studerade Thomas Hansson (numera Wernstal) sa kallade
"teverutor”, alltsd modellomraden av éndlig typ som ges av Dy, ={z € C™; 3 |z/*™ < 1}.
Han visade att d((, ) r en pseudometrik pad 8D,,,. Med denna metrik utgor (D, d, du) ett
homogent rum och singulariteten hos H passar in i teorin fér singuléra integraloperatorer.
Med hjilp av T'1-satsen bevisade han att Hf ar en begrénsad operator pa L2(8Dy,).
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