NORDAN NIO

Humanistiska laroverket 1 Sigtuna, 22-24 april 2005




EN nionde Nordan-konferensen hade underrubriken Komplex analys, komplex
D geometri och komplex dynamik och den dgde rum i Sveriges aldsta stad —
Sigtuna. Deltagarna erbjods kost och logi pa &revordiga Sigtunastiftelsen som
ska vara en ”"humanismens tillflyktsort”. Foredragen framfordes i det narbelagna
Humanistiska laroverkets moderna foreldsningssal och som en inledning holls ett
valkomsttal av laroverkets rektor Rune Svaninger. Pa lordagen gavs mojlighet att
bese Sigtuna till fots med kunnig guide fran turistbyrén, en tur som avslutades pa
stadens renommerade choklad- och glasskonditori R.C.Chocolat.
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John Wermer
Cauchy—Greens formel pa enhetssfdiren i C2, och approximation

Lat D C C vara ett omrade med slit rand, och 14t f € C'(D). Cauchy—Greens formel for
omradet D tillater oss, for varje z € D, att skriva:

(1) 1@ =55 [ Eac- oo [ a1,

Observera att forsta termen i hogerledet ar en holomorf funktion F' av z i omradet D. 1
sjalva verket har F' en kontinuerlig fortsattning till D och definierar alltsd ett element i
algebran A(D) av funktioner som &r holomorfa i D och kontinuerliga p4 D. Om f € A(D)
reduceras naturligtvis formel (1) till Cauchys integralformel och F' = f.

I fallet med enhetssfiren S i C? inforde Gennadi Henkin i ett arbete fran 1977 den
speciella integralkdrnan
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med (a,b) = ab + ba, som en ersittning for den klassiska Cauchy-kdrnan. I analogi med
formel (1) presenterar vi hir foljande integralframstéllning for funktioner av klass C 1 pa

sfiren S: Lt Q2 vara en (relativt) dppen delmingd av S och fixera en funktion ¢ € C*(Q).
Da giller

@) 66) = AG) + g7 [ B HC Aol - 15 [ HOHE (0, €9,

dar A ar en CR-funktion pa €2, medan o betecknar det vanliga invarianta mattet pa S och
w = d(; N dCa.

Om nu ¢ € C(S) och vi later || - || beteckna den likformiga normen pa S, si kan vi
anvinda storheten dist (¢, A(B)) = inf{||¢ — g||; g € A(B)} som ett matt pd hur nira ¢
kan approximeras med polynom pa S. Med hjalp av representationsformeln (2) bevisar vi
att det existerar en konstant C' > 0 sddan att man for alla ¢ € C*(S) har olikheten

dist (¢, A(B)) < C | X ¢||,

dar X betecknar den tangentiella Cauchy—Riemann-operatorn z00/0z; — 210/0%s.

Litteraturhdanvisning

JOHN ANDERSON & JOHN WERMER A Cauchy-Green formula on the unit sphere in o
Contemporary Mathematics 328 (2003) 21-30



Eric Bedford

Birationella avbildningar, med kopplingar till komplex analys och dynamik

En avbildning f(z,y) = (fi(z,y), f2(z,y)) sidgs vara en rationell avbildning om de bada
koordinatfunktionerna f; ar rationella. Graden deg(f) av en sddan avbildning kan till
exempel definieras som den algebraiska graden av kurvan f~1(L) for en generisk linje L i
bildrummet, och genom att sedan betrakta iterationer av f kan man infora den dynamiska

graden
5(f) = lim deg(f™)Y™ = lim deg(fo---o f)¥/™.

n—oo

En intressant familj av avbildningar fas fran tvastegsrekursioner av typen

oo + 1Ty + QA2Tp 11
:60 + /Blmn =+ /82$n+1 ’
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med parametrar a;, §; € C. En sadan rekursionsformel leder naturligt till motsvarande
birationella avbildning

" Qg +a1:r+a2y)
" Bo+ Bz + Loy /

Vi betraktar problemet att bestimma, villka dynamiska grader 6(f, g) som kan up-
pkomma for alla mojliga val av parametrarna o = (ag, a1, @2) och 8 = (Bo, 1, 52). Vi
visar att for generiska val av a och § ges §(fq,g) av det gyllene snittet ¢ ~ 1.61, och vi
faststéller ocksa alla andra méjliga varden pa d(a, 3).

fop(z,y) = (

Ett av skalen for att studera denna avbildning var att fa svar pa fragan for vilka o, 3
avbildningen f ar periodisk. En ekvivalent fraga ar: For vilka tvastegsrekursioner som
ovan leder varje val av startvirden (xo,z;) till en periodisk f61jd? Det visar sig att detta
fenomen endast upptrader for vissa specifika parametrar «, 3, och vi bevisar att de enda
mojliga perioderna ar 5,6,8,12,18 och 30.

Var metod for att bestimma den dynamiska graden 4 &r foljande. Forst utvidgas fo s
till det projektiva rummet P? och sedan konstruerar vi en modifiering m: X — P? genom
att blasa upp vissa punkter. Motsvarande birationella avbildning fx : X — X uppfyller
nu regularitetskravet (f*)" = (f™)* pd kohomologigruppen H'!(X) och den dynamiska
graden ¢ ges av spektralradien for f%.

Detta arbete ar gjort i samarbete med Kyounghee Kim

Litteraturhanvisning -

ERric BEDFORD & KYOUNGHEE KiM Periodicities in linear fractional recurrences: degree
growth of birational surface maps Michigan Mathematical Journal 54 (2006) 647670




Franc Forstneri¢
Deformationer av Stein-strukturer och holomorfa avbildningar

En komplex méangfald Y sigs ha den fundamentala Oka-egenskapen om varje kontinuerlig
avbildning f: X — Y frén en godtycklig Stein-mangfald X till Y &r homotop med en
holomorf avbildning. Detta ar en ovanlig egenskap som dock géller for vissa klasser av
mangfalder Y, till exempel nir Y ar komplext homogen (ett resultat av Hans Grauert) eller
nir Y kan forses med en dominerande holomorf sprej (ett resultat av Mikhael Gromov). Vi
har bevisat att mangfalder Y med Oka-egenskapen kan karakteriseras i termer av Runge-
approximation for hela avbildningar cV oy,

Hir presenterar vi en sats som séger att Oka-egenskapen alltid géller om man tillater
homotopa deformationer av Stein-strukturen pa kdllmangfalden X och (i fallet med kom-
plex dimension tv4) ett byte av den underliggande C'*°-strukturen. Mer precist formulerar
vi foljande resultat. '

Sats: Lat X vara en Stein-mangfald med komplex struktur given av operatorn J och lat
f: X — Y vara en kontinuerlig avbildning till en komplex méangfald Y .

(i) Om dim¢ X # 2 existerar det en komplex Stein-struktur J pé X som &r “homotop med

den ursprungliga komplexa strukturen J och en J-holomorf avbildning f X — Y som
ar homotop med f.

(ii) Om dimc X = 2 existerar det en orienteringsbevarande homeomorfi h: X — X' pa
en Stein-yta X' och en holomorf avbildning f': X' — Y sidan att den sammansatta
avbildningen f := f' oh: X — Y &r homotop med f.

Stein-strukturen J i (i) och homeomorfin h i (i) kan viljas att vara desamma for alla

avbildningar f som tillhér en kompakt Haussdorff-familj av avbildningar X — Y.

I ljuset av vissa resultat som visats av Yakov Eliashberg och Robert Gompf sa kan
var sats utvidgas till fallet da (X, J) &r en néstan komplex méngfald med en passande
uppdelning i handtagskroppar, som endast innehaller handtag med index < n = dimc¢ X.
Var artikel med Slapar innehéller dven ett alternativt bevis for Eliashberg—Gompfs sats.

Litteraturhdnvisningar

FrRANC FORSTNERIC Runge approximation on convex sets implies Oka’s property
Annals of Mathematics 163 (2006) 689-707

FRANC FORSTNERIC & MARKO SLAPAR Stein structures and holomorphic mappings
Mathematische Zeitschrift 256 (2007) 615-646



Bodil Branner
Topologiska egenskaper hos dynamiskt definierade mdngder i holomorf
envariabeldynamik

I holomorf envariabeldynamik studeras iterationer av holomorfa avbildningar C — C
och vi kommer hir att begransa oss till polynomavbildningar P av grad d > 2. Nar
avbildningen utvidgas till Riemann-sfiren har vi P(c0) = 0o = P~1(00) och P'(c0) = 0.
For ett givet P delas planet upp i tva méangder. Den ifyllda Julia-mdangden Kp ir den
kompakta mangd som bestar av punkter z med begrénsade banor, och dess komplement
Ap(oco) kallas attraktionsbassingen for co. Den gemensamma randen till dessa tva méangder
ar Julia-mangden Jp och det &r pa denna som dynamiken ar kaotisk.

Foljande resultat gar tillbaka till ndstan hundra ar gamla arbeten av Pierre Fatou och
Gaston Julia: Den ifyllda Julia-méngden Kp &r sammanhingande om och endast om den
innehaller alla kritiska punkter for P i C. Om istéllet alla kritiska punkter for P i C ligger
i Ap(00) sé dr K p en Cantor-méangd, alltsé en totalt osammanhingande mingd. Ett annat
resultat sager att Ap(oco) 4r sammanhéngande, s Julia-méingden Jp i4r sammanhingande
precis om den ifyllda méngden Kp ar det.

Kvadratiska polynom har bara en kritisk punkt i C, och om vi later poynomen ha
normalformen P.(z) = 2? +c¢ s ir 0 den kritiska punkten. Mandelbrot-mdngden M &r den
méngd i parameterplanet som utgors av de punkter c for vilka Jp, ir sammanhingande. Ar
1980 bevisade Adrien Douady och John Hubbard att M ar kompakt och sammanhingande.
Randen till M ar bifurkationsmangden, alltsa méngden av de c-virden for vilka dynamiken
genomgér en kvalitativ forandring. Den stora 6ppna fragan réorande Mandelbrot-méngden
ar huruvida den &r lokalt sammanhangande.

For polynom av grad d > 2 ger inte de klassiska resultaten om sammanhang svar pa
frdgan nar Julia-méngden &r en Cantor-méngd. De enklaste polynomen att ge sig i kast
med &r kubiska polynom med en kritisk punkt i Kp och en i Ap(co). I mitt arbete med
Hubbard utreddes fullstdndigt fragan nér en kubisk Julia-méngd ar en Cantor-méangd och
vi utvecklade en teknik for att bevisa att en sammanhingande komponent bestar av en
enda punkt. Denna teknik vidareutvecklades senare av Jean-Christophe Yoccoz.

Den analytiska delen av var teknik bygger pa foljande tva fakta: (1) Om U &r en
oppen begransad mangd med en kompakt delméngd K, sa bestar K av en enda punkt
precis om ringomrddet A = U \ K har odndlig modul; (2) Om ringomradet A = U \ K
innehaller en oéndlig inkapslande f6ljd av O6ppna ringar A,, disjunkt inbaddade i A och
alla med samma homotopityp som A, sa géller Grotzsch’ olikhet modA > 3" (modA,,).

Den geometriska delen bestar i att definiera pussel i variabelplanet och parapussel i
parameterplanet vilka ger-upphov till de sdkta ringomradena.

Litteraturhanvisningar

BobpiL BRANNER & JOHN HUBBARD The iteration of cubic polynomials
‘ Acta Mathematica 169 (1992) 229-325

BobIL BRANNER Puzzles and para-puzzles of quadratic and cubic polynomials
Proceedings of Symposia in Applied Mathematics 49 (1994) 31-69
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Bo Berndtsson
Subharmonicitet hos Bergman-kdrnor

L&t D vara ett omrade i C'™™ = C,; x C” och 14t ¢ vara en plurisubharmonisk funktion i D.
For varje fixt ¢ betraktar vi den n-dimensionella skivan D, = {z; (t,z) € D} och betecknar
med ¢, restriktionen av ¢ till skivan D;. Vidare later vi A? beteckna Bergman-rummet av
holomorfa funktioner i D; som ar kvadratiskt integrerbara mot vikten exp(—¢;). Bergman-
kirnan Ky((, 2) for A? med avseende pa en punkt z € D; dr den unika holomorfa funktion
av ¢ som for alla funktioner h € A? uppfyller

/D h(ORAG ) e 440 av (C) = h(z).

Det &ar ett vil kint faktum att Bergman-kdrnan &r plurisubharmonisk lings med
skivan, alltsd med avseende pa z for fixt ¢. Satsen som jag diskuterar sager att logaritmen
log K;(z,z) av Bergman-kdrnan dven &r subharmonisk med avseende pa ¢, och i sjalva
verket definierar en plurisubharmonisk funktion i hela D, under férutséttning att omradet
D &r pseudokonvext. For fallet n = 1 ar detta en sats av Hiroshi Yamaguchi. Satsen géaller
dven for Bergman-karnor for viktade rum, om vikten ar plurisubharmonisk i D.

Denna sats kan ses som en komplex motsvarighet till Brunn-Minkowskis olikhet, som
sager att — log av volymen av skivorna D, &r en konvex funktion om omradet D C R™™ &r
konvext. Analogin ligger hér i att 1/Vol (D;) kan ses som Bergman-kérnan for rummet av
konstanta funktioner. Den viktade motsvarigheten ar i det reella fallet en sats av Andras
Prékopa.

I det komplexa fallet kan satsen generaliseras i manga riktningar; den viktigaste ar
kanske en sats for komplexa mangfalder, dar rummet av holomorfa funktioner motsvaras av
sektioner till en holomorf linjebunt. Den mest allménna varianten séger d att rummet av
holomorfa sektioner pa ’skivorna’ definierar en vektorbunt som ar positiv i Nakano-mening.

Litteraturhanvisningar

Bo BERNDTSSON Subharmonicity properties of the Bergman kernel and some other func-

tions associated to pseudoconvex domains
Annales de UInstitut Fourier 56 (2006) 1633—-1662

Bo BERNDTSSON Curvature of vector bundles associated to holomorphic fibrations
Annals of Mathematics (2008) 77
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Tien-Cuong Dinh

Dynamik i flera komplexa variabler

Lat X vara en komplex méangfald och f: X — X en meromorf avbildning. Ett centralt
problem i flerdimensionell komplex dynamik &r att skapa intressanta objekt som ar invari-
anta under iterationer av f, det kan exempelvis vara invarianta matt och strommar. De
bor maximera entropin och beskriva distributionen av periodiska punkter eller banor for
delvarieteter.

Under de senaste tva decennierna har manga olika specialfall studerats: till exempel
polynomiella automorfier av C? och holomorfa endomorfier av P*. Bland dem som limnat
visentliga bidrag kan namnas Eric Bedford och John Smillie, John Erik Fornaess och
Nessim Sibony samt Jean-Yves Briend och Julien Duval. Vi kommer hir att presentera
ett nytt tillvigagangssitt, som vi infért i samarbete med Sibony. Det bygger i huvudsak
p4 losningar av 80-ekvationen och egenskaper hos plurisubharmoniska funktioner.

Denna metod tillater oss att konstruera dynamiska objekt for stora familjer av avbild-
ningar, och de uppskattningar som fas fran losningarna till d0-ekvationen gor det mojligt
att kontrollera konvergensen mot de dynamiska objekten. Vi kommer att beskriva det
(tekniskt sett) enkla fallet med s& kallade polynomliknande avbildningar, det vill saga
propra avbildningar mellan 6ppna méangder U och V i CF dar U iar en relativt kompakt
delméangd av V.

Véra metoder kan anvandas till att studera ekvidistributionen av holomorfa sektioner
till positiva linjebuntar 6ver projektiva méangfalder — ett problem som tidigare behandlats
av Gang Tian, Bernard Shiffman och Steven Zelditch. Vi konstruerar ocksa ekvilibri-
ummatt for slumpmaéssiga iterationer av korrespondenser. Speciellt, om f: X — X &r en
meromorf korrespondens av hog topologisk grad d och X en kompakt Kéhler-méngfald
med Kahler-form w, s& visar vi att d~™(f™)*w* konvergerar mot ett matt u som uppfyller

fp=dp.

Litteraturhdanvisningar

T1EN-CUONG DINH & NESSIM SIBONY Dynamique des applications d’allure polynomiale
Journal de Mathématiques Pures et Appliquées 82 (2003) 367423

TIEN-CUONG DINH Decay of correlations for Hénon maps
Acta Mathematica 195 (2005) 253-264

TIEN-CUONG DINH & NESSIM SIBONY Distribution des valeurs de transformations méro-
morphes et applications . Commentarii Mathematici Helvetici 81 (2006) 221-258
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Kari Astala
Komplex analys, inversa problem och kvasikonforma avbildningar

Vid studiet av inversa problem foérsoker man bestimma strukturen hos ett objekt utgéende
fran indirekta observationer. En prototyp for ett inverst problem ar den metod som géar un-
der namnet elektrisk impedanstomografi, dar man ska bestdmma konduktivitetsstrukturen
hos en kropp med hjilp av elektriska méatningar pd kroppens yta. Sadana fragestallningar
har en lang rad tillimpningar, inom allt fran industriella processer till medicinsk bildanalys.

Den elektriska impedanstomografins centrala fraga, som den formulerades av Alberto
Calderdén ar 1980, kan uttryckas i precisa matematiska termer. Den undersokta kroppen
far representeras av ett omrade 2 C R"™ och man later u vara den unika funktionen i
Sobolev-rummet H!(Q) som Iéser ekvationen

(1) V-oVu=0iQ, =¢ e H/?(89),

u|an
dir o &ar en reellvird funktion som néstan Overallt i {2 &r uppat och nedat begréinsad,
0 < ¢ < o(x) < cg < oo. Denna konduktivitetsekvation beskriver uppforandet hos
den elektriska potentialen i kroppen, medan métdata pa randen beskrivs av Dirichlet-till-
Neumann-avbildningen

Man fragar sig nu huruvida avbildningen A, bestammer konduktiviteten, eller med andra
ord: Foljer det av A,, = A,, att o3 = o9 néstan overallt i {27 Denna fraga brukar kallas
for Calderéns problem.

I foredraget presenteras ett farskt gemensamt arbete med Lassi Paivérinta, dar vi loser
Calderéns problem i tva dimensioner. Var 16sning bygger pa anvindande av komplex-
analytiska metoder for att handskas med de ingdende elliptiska partiella differentialekva-
tionerna. Speciellt viktiga for oss dr vissa redskap fran teorin for kvasikonforma avbild-
ningar. Hér representerar man (reellviarda) losningar till (1) som realdelen av en funktion

f som uppfyller
l-0o

140

of =pdf, p=

Antagandena om o implicerar ||u|lp~ < k < 1, s& ovanstdende Beltrami-system ar lik-
formigt elliptiskt. I korthet gér var bevisstrategi sedan ut pa att overfora studiet av
Dirichlet-till-Neumann-operatorn A, till en analys av vissa icke-linjara Fourier-transformer
som i sin tur ar bestamda av A, .

Litteraturhanvisning

KARI ASTALA & LASSI PAIVARINTA Calderén’s inverse conductivity problem in the plane
Annals of Mathematics 163 (2006) 265—299
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Robert Berman
Holomorfa Morse-olikheter pa mc‘ingfalder med rand

For att skapa holomorfa objekt pa en kompakt komplex mangfald X, till exempel mero-
morfa funktioner eller analytiska delvarieteter, letar man vanligen efter holomorfa sek-
tioner till ett givet linjeknippe L 6ver X. Standardexemplet &r polynom av grad k som
kan realiseras som sektioner till den tensorpotensen L* av en naturlig linjebunt L &ver
det komplexa projektiva rummet P". Om krokningen hos en (hermitesk) linjebunt L &r
positiv och méangfalden X saknar rand leder Kunihiro Kodairas och Lars Hormanders
L2-uppskattningar for O-operatorn fran femtio- och sextiotalen till existensen av ”manga”
holomorfa sektioner till héga tensorpotenser L*. Mer precist har man h°(L¥) ~ Ck"™, dir n
ar dimensionen fér X. Dessa uppskattningar kan ocksa formuleras som forsvinnandesatser,
nimligen att dimensionen h!(LF) av den forsta Dolbeault-kohomologigruppen for L¥ &r
lika med noll.

Jean-Pierre Demaillys holomorfa Morse-olikheter fran 1985 ger mer allmént kontroll
over alla kohomologigruppers storlek i termer av L:s krokning:

q(rk n(“l)q n i o(k™
W) < K" o [ e/l (k™).

Har antas X fortfarande sakna rand och X (¢) 4&r méngden dar krokningsformen © har index
g, det vill siga dir den har precis ¢ negativa egenvirden. I detta féredrag betraktas fallet
d4 X har en rand X med (ej urartad) Levi-krokning £. Det visas att Morse-olikheterna
ovan fortfarande géller om man lagger till foljande randterm:

(_l)q n—1 n—
(%)n/ax /T(q)z(@th.C) AdpAdt/(n—1)!

dir p #r den definierande funktionen for X och T'(q), bestar av alla ¢ > 0 sddana att
index(© + tL) = ¢q. Det mest intressanta fallet a&r da L har positiv krokning, medan X
ar negativt krokt (s X ar pseudokonkav). Malet &r da att konstruera manga holomorfa
sektioner till L*, precis som i fallet d& X saknar rand. For detta syfte gynnas man av
den positiva krokningen fran L, men fragan &r om den kan "besegra” negativiten som
kommer fran krokningen av X . En konsekvens av (en nagot skarpare variant av) Morse-
olikheterna ovan ar att svaret pa fragan ar ”ja”, sa linge en viss krokningsintegral ar
positiv (d& n > 3), exempelvis da © = —L lings 0X. Beviset av Morse-olikheterna
baseras pa punktvisa asymptotiska uppskattningar av Bergman-kdrnorna for rummen av
d-harmoniska (0, q)-former med virden i L*.

Litteraturhdanvisning

ROBERT BERMAN Holomorphic Morse inequalities on manifolds with boundary
Annales de I’Institut Fourier 55 (2005) 1055-1103
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Markku Ekonen

Medelvardesolikheter och subharmonicitetsegenskaper

De kontinuerliga subharmoniska funktionerna pa ett omrade D C R™ kan karakteriseras
som de kontinuerliga funktioner u: D — R som uppfyller medelvéirdesolikheten

][udmn < ][ wdH™ 1
B OB

for varje klot B som &r relativt kompakt i D. Mer generellt kan man fraga sig vad for
slags subharmonicitetsegenskaper en positiv kontinuerlig funktion u: D — R har om den

uppfyller

(foram)" s (fyrae)”

for varje klot B som é&r relativt kompakt i D. Med andra ord, om dess genomsnittliga
LP-norm i varje klot B € D &r begransad av dess genomsnittliga L9-norm &ver randen.

Foredraget kommer att kretsa kring detta problem, som formulerades av Tibor Radé
ar 1937. I fallet n = 1 kénner man till det fullstdndiga svaret:

Sats 1: Lat u vara en positiv kontinuerlig funktion p4 ett 6ppet intervall I. Da karakteris-
erar olikheten () for varje relativt kompakt delintervall B C I konvexitet hos funktionen
u®, o > 0, om och endast om q = (p + 2a)/3 och antingen —2a < p < —a/2 eller p > a.
Olikheten karakteriserar logaritmisk konvexitet hos w om q¢ = p/3 och p > 0.

I dimension tva har man foljande resultat:

Sats 2: Lat u vara en positiv kontinuerlig funktion pa ett omrade D C R2. Da implicerar
olikheten (x) for varje relativt kompakt cirkelskiva B C D subharmonicitet hos funktionen
uwomq= (p+1)/2 och p > 0. Olikheten karakteriserar logaritmisk subharmonicitet hos u
om q =p/2 och p > 0.

I hogre dimensioner ar betydligt mindre kéant:

Sats 3: Lat u vara en positiv och kontinuerlig funktion pa ett omrade D C R"™, n > 3.
Da implicerar olikheten (x) for varje relativt kompakt klot B C D subharmonicitet hos
funktionen v om q¢ = (np + 2)/(n + 2) och p > 0. Olikheten implicerar subharmonicitet
hos funktionen =22 om q = (np +n —2)/(n +2) och p > 0.

Fallet p = ¢ + 1 = n &r av sirskilt intresse eftersom medelvardesvillkoret () da kan
tolkas som en isoperimetrisk olikhet.
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Bruno Fabre
Lokalt residuella strommar och kohomologi pa algebraiska varieteter

Detta foredrag handlar om lokalt residuella strommar. Var avsikt ar att pavisa nyttan
av dessa strommar for att kunna formulera satser inom algebraisk geometri pa ett enkelt
och generellt sitt. Vi presenterar tva satser vilka bada &r variationer av Phillip Griffiths’
”inversa residysats”:

Lat X vara en algebraisk mangfald av dimension n och Y1, ...,Y, C X positiva hyper-
ytor vars gemensamma snitt utgors av ett dndligt antal punkter Py, ..., P, Lidt 65,2564
vara komplexa tal sidana att Z?Zl c¢j = 0. D4 existerar det en meromorf n-form ¥ pa X
med Resp, ¥ = c; for varje j.

En lokalt residuell strém, eller en Coleff-Hererra-strom, ar en strom som lokalt kan
skrivas som ett gransvarde

Resy; ...y, [¥](®) = lir% DA,
E—r Ff‘&_

dir ¥ &r en meromorf g-form och f = (fi,..., fp+1) 4r en holomorf avbildning sadan
att fi,..., fp lokalt definierar hyperytorna Yi,...,Y; och f ~1(0) innehaller polerna for
U. Integrationsmangden 'y ges av |fi| = €1,-.-, |fp| = €p, | fp+1| = €p41 och gransover-

gangen gors sa att sj+1/5? — 0 for varje k > 1.
Var forsta sats kan ses som en kombination av ett resultat som bevisats av Miguel

Herrera, Alicia Dickenstein och Carmen Sessa sammantaget med ett annat resultat av
Boris Khesin, Alexei Rosly och Richard Thomas.

Sats 1: P4 en algebraisk méangfald av dimension n kan kohomologin av kirven av g-holo-
morfa former beriknas ur ett komplex av lokalt residuella strommar. Om q = n sd kan
man inskrénka sig till lokalt residuella strommar med logaritmiska poler.

Var andra sats dr en generaliserad version av Griffiths’ sats, en s& kallad invers Abel-
sats, och kan formuleras pa foljande satt:

Sats 2: En lokalt residuell strém av bigrad (n, p) definierad i en omgivning av ett komplext
p-plan i projektiva rummet, kan utvidgas till en global strom pé hela det projektiva rummet
om och endast om dess Abel-Radon-transform &r noll.

Denna sats har kopplingar till teorin for sa kallade vévar via abelska relationer.
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Dmitri Akhiezer
Sfariska Stein-rum

Lat X vara ett komplext rum och K en sammanhidngande kompakt Lie-grupp som verkar
pd X genom holomorfa automorfier. Lat K vara den unitira dualen till K. For varje
8 € K betecknar vi med Oy (X) den isotypiska komponenten av typ ¢ i Fréchet-modulen
O(X). Fran en sats av Harish-Chandra foljer att varje Os(X) &r sluten och att summan
av alla delrum Os(X) ar tat i O(X). Vi antar att X ar sammanhéngande och normalt.

Den komplexifierade gruppen G = K© verkar i allminhet inte pd X, men dess Lie-
algebra g representeras av holomorfa vektorfdlt pa X. En normal algebraisk G-varietet
X sags vara sfirisk om en Borel-delgrupp av G har en 6ppen bana pa X. I enlighet med
teorin for algebraiska transformationsgrupper kallar vi ett komplext rum X sfariskt (med
avseende pa en given K-verkan) om tangentrummet i nidgon punkt pd X genereras av
vektorfalt fran en losbar delalgebra av g.

Lat D(X) vara algebran av holomorfa differentialoperatorer pad X och D(X)X dess
delalgebra av K-invarianta operatorer. Den sammanhéngande delen av en topologisk grupp
L betecknas L°.

Sats 1: Ett Stein-rum X &r sfariskt om och endast om O(X) dr en K-modul utan multi-
pliciteter, det vill sdga att alla K-delmoduler Os(X) ar irreducibla.

Sats 1’: Ett Stein-rum X &r sfiariskt med avseende pa K om och endast om det existerar
en kompakt Lie-grupp L med K = L° och en L-verkan pa X genom holomorfa automorfier,
sadan att O(X) ar en L-modul utan multipliciteter.

Sats 2: Ett Stein-rum X ar sfariskt om och endast om X ar ett K-invariant Stein-omrade
i en sfarisk affin G-varietet.

Sats 3: Om X dr ett sfiriskt Stein-rum s3 dr D(X)X kommutativ. Omvént, om X &r en
Stein-méangfald och D(X)¥ 4r kommutativ s4 dr X sfirisk.

Sats 4: For ett sfiriskt Stein-rum &r algebran D(X)¥ en polynomring med (X ) genera-
torer.

Ezempel: Varje symmetriskt begransat omrade D ar ett sfariskt Stein-rum med avseende
pa isotropigruppen K C Aut(D)°. Algebran D(D)¥ &r en polynomring med r generatorer,
dar r ar rangen hos det symmetriska rummet D.
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Mattias Jonsson
Uppforande i oandligheten hos polynomavbildningar pa C?

Polynomavbildningar av C? kan i méanga fall uppvisa ett rikt och varierat dynamiskt
beteende i oindligheten. I de flesta studier antar man att en avbildning beter sig pa ett visst
sitt, till exempel att avbildningen kan utvidgas till en rationell sjélvavbildning med trevliga
egenskaper pa en sirskild kompaktifiering av C?. Exempelvis baseras den dynamiska
studien av polynomiella automorfier av C? p4 Friedland-Milnor-klassificeringen (vilken i
sin tur foljer ur Jungs sats). Denna klassificering reducerar studiet till sammansattningar
av Hénon-avbildningar. Utvidgningen av dessa avbildningar till det projektiva planet
P2 O C? beter sig pa ett kontrollerat satt: linjen Lo, = P2\ C? dras samman till en
superattraherande fixpunkt p € L.

For allminna polynomavbildningar ar det svart att hitta en sddan ”snall” kompakti-
fiering. Jag kommer att rapportera om ett samarbete med Charles Favre dar vi harlett
nigra positiva resultat. Vi visar att det for varje dominant polynomavbildning F' av C?
finns en kompaktifiering S O C? sadan att den rationella utvidgningen av F till S beter
sig p& ett mycket valartat sitt i ndgon (fix) punkt p € S. Mer precist ar F' holomorf i
p, F(p) = p och grodden F:(S,p) — (S,p) &r rigid, det vill siga dess kritiska méngd &r
innehéllen i en totalt invariant algebraisk méngd med normala korsningar.

Vid en forsta anblick verkar det svart att konstruera den sokta kompaktifieringen S
och punkten p € S genom att anvinda en enkel induktiv process likt den som anvénds
i beviset av inbaddade upplosningar av kurvsingulariteter. I stallet konstruerar vi paret
(S,p) genom att studera hur F' verkar pa ett lampligt rum av valueringar (pa polynom-
ringen av C2) centrerade i odndligheten. Denna verkan har en attraherande fixpunkt,
eller en egenvaluering. Punkten p ar associerad till en vil vald attraktionsbassing for
egenvalueringen.

Som en biprodukt av vara undersokningar foljer att den forsta dynamiska graden

doo = lim (deg F™)/™

n—oo

ar ett kvadratiskt heltal, det vill siga d2 = Ad. + B for nagra heltal A och B. Vi bevisar
ocksa att F' har en Green-funktion, mer precist, en icketrivial plurisubharmonisk funktion
G med en logaritmisk pol i odndligheten, och sadan att G o F' = d.G.
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