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N AR Nordan drog dsterut samlades vi pa Aland, det sjilvstyrda svensksprakiga
N Jandskapet i Finland. Det pagick denna var ett program i komplex analys pa
Institut Mittag—LefHler och darfér hade manga av deltagarna rest i abonnerad buss
fran Djursholm till farjan i Kappelskdr. Konferensens elva forelasningar skedde i
den lokala hogskolans moderna auditorium péa bekvimt gangavstand fran Hotell
Arkipelag dar samtliga var inkvarterade. P4 lordagen gjordes en utflykt till Foglo
dar deltagarna hade tid med en promenad i solskenet innan de lat sig val smaka
av den delikata skirgardsbuffén pa restaurang Seagram i Degerby.
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Nessim Sibony

Ezxponentiella uppskattningar for plurisubharmoniska funktioner
och tillampningar inom dynamik

Lat X vara en komplex mangfald av dimension k och p ett positivt matt pa X givet av
en differentialform med koefficienter i L{’OC, med p > 1. Om nu % ar en plurisubharmonisk
funktion pd X och K C X en kompakt delmingd, s& #r e ®¥ integrerbar 6ver K med
avseende pa pu for varje tillrackligt litet a > 0. Specialfallet d4 X &r en 6ppen méangd i ck
och u ar Lebesgue-mattet ar ett klassiskt resultat som gar tillbaka till Lars Hormander
och Henri Skoda, och det generella fallet dr en direkt konsekvens. Dessa exponentiella
uppskattningar har visat sig vara vildigt anvdndbara savil inom komplex geometri som

inom Kihler—Einstein-geometri.

Vi visar liknande exponentiella uppskattningar for plurisubharmoniska funktioner med
avseende pa Monge—Ampeére-matt med Holder-kontinuerlig potential. Mattet u sdgs vara
lokalt moderat om det for varje kompakt K C X och varje kompakt familj F av plurisub-
harmoniska funktioner pa en omgivning av K finns konstanter « > 0 och ¢ > 0 sddana
att

/ e *¥dy < c¢ for varje ¥ € F.
K

En positiv sluten (p, p)-strom <S sigs vara lokalt moderat om dess spaArmatt SAw* P &r det.
Varje positiv sluten (1, 1)-strom R kan lokalt skrivas dd®u, dér u &r en plurisubharmonisk
funktion som da sdgs vara en potential for R.

Vart huvudresultat ar att om S &ar en lokalt moderat (p,p)-strom pa X, och u en
Holder-kontinuerlig funktion pa supp (S) sddan att strommen dd°(uS) &r positiv, da ar
dd°(uS) ocksa lokalt moderat. Om speciellt R &r en positiv sluten (1, 1)-strém med Holder-
kontinuerliga lokala potentialer sa ar alltsa produktstrommen R A S lokalt moderat. Det
foljer ocksa att om u &dr en Holder-kontinuerlig plurisubharmonisk funktion pad X sa ar
Monge-Ampere-strommarna (dd®u)? lokalt moderata.

Som tillampning erhéller vi flera stokastiska egenskaper for jamviktsmatt som hor
ihop med holomorfa avbildningar pa projektiva rum. Exempelvis visar vi att om f ar
en icke-inverterbar holomorf endomorfi pa P* s& #r de associerade Green-strommarna
Ty N.. . NTy = TJ’Z lokalt moderata. Vi far ocksa en central gransvardessats med avseende
pa Green-mattet T}“ for dhs-observabler, det vill siga sddana funktioner som (utanfor
en pluripoldr méingd) kan skrivas som differensen av tva plurisubharmoniska funktioner
plus en slat funktion. Det ar noterbart att vara resultat tycks vara nya till och med i
det endimensionella fallet. Dessa typer av exponentiella uppskattningar borde komma att
spela en roll i studiet av stokastiska egenskaper hos komplexa dynamiska system.

Litteraturhanvisning

TIEN-CUONG DINH, VIET-ANH NGUYEN & NESSIM SiBONY Exponential estimates for

plurisubharmonic functions and stochastic dynamics
Journal of Differential Geometry 84 (2010) 465-488
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Elizabeth Wulcan

Pseudomeromorfa strommar

I foredraget presenteras ett gemensamt arbete med Mats Andersson. Vi infor en klass av
strommar som vi kallar pseudomeromorfa och som omfattar tidigare studerade meromorfa
strommar sdsom principalvirdesstrommar och residystrommar. Vart grundliggande motiv
for att betrakta denna utvidgade klass ar att den tillater en kalkyl som ger oss en naturlig
geometrisk uppdelning av residystrommar.

Lat f vara en holomorf funktion pa en komplex mangfald och 14t V(f) beteckna
dess nollstdllemangd. Ett fundamentalt exempel pé en pseudomeromorf strom ar Lelong-
strommen p = dd®log|f|. Enligt Poincaré-Lelongs sats géller att u = Y «;[Z;], dar
summan tas dver de irreducibla komponenterna av V'(f). Har betecknar [Z;] integrations-
strommen langs Z; och a; ar motsvarande Hilbert—Samuel-multiplicitet.

P& liknande sédtt som Lelong-strommen p kan ses som en stromrepresentation av
varieteten V(f), rdknad med multipliciteter, sa kan residystrommarna ses som strém-
representationer av ideal. Residystrommen som hor till ett principalideal (f) definieras
som 9[1/f], dér [1/f] &r en principalviirdesstrém. Strémmen 8[1/f] har sitt stod pa V()
och méngden ann d[1/ f] av holomorfa funktioner som annihilerar den &r precis idealet (f).
Givet ett godtyckligt ideal J och en fri upplosning av J kan man konstruera en vektorvird
residystrom R, som representerar J pa ett analogt sdtt. Den har sitt stod pa varieteten
for idealet J och ann R = J.

Huvudresultatet som gés igenom under foredraget handlar om hur en siddan residy-
strom R pé ett naturligt sétt kan uppdelas med avseende pa méngden Ass (J) av sé kallade
associerade primideal till J, vilket generaliserar uppdelningen av Lelong-strommen x med
avseende pa komponenterna Z;. En mer precis formulering &r att R kan skrivas som
en summa av enklare strommar RP, dir p genomloper Ass(J), si att varje RP har stod
pa motsvarande varietet V' (p) och dess annihilator ar ett enklare si kallat primérideal.
Faktum &r att framstallningen

annR = ﬂ ann RP
pEAss (J)
utgor en primaruppdelning av idealet J.

Litteraturhdnvisning

MATS ANDERSSON & ELIZABETH WULCAN Decomposition of residue currents
Journal fur die reine und angewandte Mathematik 638 (2010) 103-118




Gregery Buzzard
Strukturell stabilitet hos hyperboliska Hénon-avbildningar

Vi visar stabilitetsresultat for holomorfa familjer { fx} av hyperboliska polynomautomorfier
pa C? av fix grad. For detta utnyttjar vi Clark Robinsons metod med stabila/instabila
skivor i kombination med tekniker fran teorin om holomorfa rorelser i tva dimensioner. Vi
borjar med att arbeta i en omgivning av Julia-mangden J = Jp.

Sats 1: Om familjen { f\} beror holomorft p4 parametern A € A C C s4 finns en omgivning
U till Julia-méngden J, en konstant p > 0 och homeomorfier @, definierade pa U for alla
|A| < p, sddana att:

®,(2) ar holomorf med avseende pa A for fixt z, 9 =1Id och ®yfo = fLPx.

I beviset anvander vi idéer som liknar dem som Robinson inférde. Observera att satsen
ocksa medfor att familjen av Julia-méngder J) ror sig holomorft, vilket forst visades av
Mattias Jonsson med hjilp av andra metoder.

I nista steg betraktar vi unionen J* U J~, dir J* (respektive J~) ar randen av de
punkter som har begrinsade framéatriktade (respektive bakéatriktade) banor under auto-
morfin fy. Notera att J = J™ N J~. Vi utvidgar de konjugerande avbildningarna & fran
den foregiende satsen till en omgivning av denna storre mangd J* U J ™.

Sats 2: Om familjen { f»} beror holomorft pa parametern A € A C C s& finns en omgivning
M till Jt UJ~, en konstant p > 0 och homeomorfier ®y, definierade pa M for alla |\| < p,
sadana att:

®,(z) ar holomorf med avseende pa A for fixt z, @9 =Id och ®xfo = fr®ax.

Dessutom ar ®», av klass C™ pé varje 6ppen mingd som inte skar J* U J ™.

For att slutligen erhélla en global strukturell stabilitetssats fortsatter vi att utvidga de
konjugerande avbildningarna @y, nu till hela C?. Men eftersom detta rum inte dr kompakt
kan vi inte lingre omedelbart tillaimpa Robinsons tekniker. Vi kombinerar dem med idéer
fran ett arbete av mig sjalv och Kaushal Verma for att f4 den globala konjugeringen.

Sats 3: Lit homeomorfierna ®, pa M vara som i foregaende sats. Da finns en utvidgning
(4ven den kallad) ®5: C* — C? som ir en homeomorfi for varje fixt ), sddan att:
®,(z) ar holomorf med avseende pa A for fixt z, &g =1Id och ®xfo = fr®a.

Litteraturhdnvisning

GREGERY BUZZARD & ADRIAN JENKINS Holomorphic motions and structural stability

for polynomial automorphisms of C?
Indiana University Mathematics Journal 57 (2008) 277-308



Léa Blanc—Centi

Om Gromov-hyperbolicitet hos Kobayashi-metriken
pa strikt pseudokonvera omrdden i det ndstan-komplexa fallet

Kobayashi-metriken som introducerades 1967 &r en viktig (biholomorft) invariant metrik.
Den har anvéants for att studera holomorfa avbildningar och funktionsrum i flera komplexa
variabler, men konstruktionen fungerar aven i det néstan-komplexa fallet. P4 enhetsskivan
i C sammanfaller Kobayashi-metriken med den klassiska Poincaré-metriken. For Poincaré-
metriken giller att enhetsskivan ar hyperbolisk och att dess isometrier och geodeter &r
explicit kinda. Det dr mycket svarare att f4 ndgon information om det globala beteendet
hos geodeterna for Kobyashi-metriken pa ett omrade i hogre dimension eftersom det i
allmanhet inte finns nagra explicita formler.

Vi fokuserar hir pa strikt J-konvexa omraden i nastan-komplexa mangfalder, det
vill siga omriaden med en definierande funktion som &r strikt J-plurisubharmonisk. Det
har bedrivits omfattande studier om det lokala beteendet hos Kobayashi-metriken i detta
fall. Infinitesimalt méiter Kobayashi-metriken storleken pa pseudo-holomorfa skivor inuti
omréadet och vi kdnner till flera uppskattningar néira randen, dven i det néstan-komplexa
fallet. Var avsikt har ar att titta pa den storskaliga strukturen av Kobayashi-metriken.
Mer precist vi vill beskriva beteendet hos geodeterna.

Viktigt for oss dr begreppet §-Gromov-hyperbolicitet, en egenskap hos metriska rum
som grovt talat beskriver deras storskaliga uppforande. Ett geodetiskt metriskt rum sags
vara d-hyperboliskt om storleken pd varje geodetisk triangel &r mindre &n 4, for ndgot
8 > 0 som bara beror pa rummet. Vi bevisar att varje begransat strikt J-konvext omréde
D som &r utrustat med Kobayashi-metriken 4r ett Gromov-hyperboliskt rum. Noterbart
ar att detta globala resultat om Kobayashi-metriken erhalles utan det vanliga antagandet
att den nistan-komplexa strukturen ar en liten stérning av standardstrukturen.

Till sist tillimpar vi detta resultat pa studiet av dynamiken for pseudoholomorfa
avbildningar F: D — D. Tack vare det faktum att pseudoholomorfa avbildningar kan ses
som semi-kontraktioner av Gromov-hyperboliska rum erhaller vi ett Wolff-Denjoy-resultat
som sager att alla banor {F’c (z); keN } antingen haller sig borta fran randen 0D eller
har en gemensam grianspunkt p € 0D.

Litteraturhdnvisning

LEA BLANC—CENTI On the Gromov hyperbolicity of the Kobayashi metric on strictly

pseudoconvex regions in the almost complex case
' Mathematische Zeitschrift 263 (2009) 481-498




Laszlé Lempert

Analytiska kdrvar i Banach-rum

I ett gemensamt arbete med Imre Patyi har vi nyligen introducerat en typ av kérvar
i Banach-rum, som vi kallar for kohesiva kdrvar. Kohesiva kirvar ersitter den viktiga
klassen av koherenta karvar, niar man overgar fran analys i andligt dimensionella rum till
rum med odndlig dimension. Definitionen paminner om den for koherenta kérvar i termer
av fria upplosningar, men den ar lite mer komplicerad.

Lat X och E vara komplexa Banach-rum, och {2 en 6ppen delmangd av X. Kéirven
OF av groddar av E-virda holomorfa funktioner pa 6ppna delméingder av Q kallar vi da
en banal karve. Den &r speciellt en kdrve av O-moduler i vanlig mening. Med en analytisk
kdrve menar vi en kiarve A av O-moduler tillsammans med ett val, for varje banal kirve
&, av en speciell delmodul Hom (&, A) av homomorfikdrven Homp (€, A). Betrakta nu en
oandlig foljd
i —Fp— F1 — A —0

av analytiska karvar och O-homomorfier, dar varje Fi ar en banal kirve. Detta kallas for
en fullstandig upplésning av A om alla motsvarande foljder

..—INU,FR) —IUFR) —TU,A) —0

for sektioner 6ver pseudokonvexa 6ppna delméngder U C {2 &ar exakta, och om detsamma
galler nir A och Fy, ersitts med Hom (€, A) och Hom (&, Fi). En analytisk kirve kallas nu
kohesiv om den lokalt medger en fullstdndig upplosning.

Pa Banach-rum X som har en sa kallad villkorslos Schauder-bas, har vi bevisat att
manga vanligen forekommande kdrvar dr kohesiva. Dit hor kidrven av sektioner till holo-
morfa, Banach-knippen och idealkdrven for sa kallade direkta delmangfalder. Vidare har
vi visat att for kohesiva kirvar 6ver pseudokonvexa omréden i rum med en villkorslos bas
sa galler de analoga utsagorna till Cartans satser A och B. Sats B siger som bekant att
alla deras hogre kohomologigrupper &r triviala.

Det finns anledning att misstdnka att vara resultat kan utstrickas till att galla pa
alla Banach-rum med en (inte nodvandigtvis villkorslés) Schauder-bas. Detta &r viktigt,
eftersom alla separerbara Banach-rum som uppkommer i praktiken har en Shauder-bas,
medan vissa av dem, som till exempel rum av kontinuerliga funktioner 6ver kompakta rum,
faktiskt saknar villkorslos bas.

Litteraturhdnvisning

LAszLO LEMPERT & IMRE PATYI Analytic sheaves in Banach spaces
Annales Scientifiques de 1’Ecole Normale Supérieure 40 (2007) 453-486
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Alexey Shchuplev

Residykdarnor med singulariteter pd koordinatplan

En dndlig uppséttning plan Z = (J{E,} i C* kallas for en atomér familj om det sista Betti-
talet hos de Rham-kohomologin for komplementet C%\ Z &r lika med ett. En sluten differ-
entialform som genererar motsvarande kohomologigrupp kallas for en residykérna for den
atomara familjen. De enklaste exemplen pa atomaéra familjer ar dels origo, dels unionen av
samtliga koordinathyperplan. Motsvarande residykéarnor 4r Bochner-Martinelli-formerna
respektive Cauchy-formerna, som ger upphov till vilkinda integralrepresentationsformler.
Vi konstruerar nya residykérnor i fallet da E,, ar koordinatplan sadana att komplementet
c? \ Z tillater en torisk verkan G vars banrum ar homemomorft med en kompakt projektiv
torisk varietet. Dessa karnor ar generaliseringar av Bochner—Martinelli-former och av och
Sorani-former.

Var utgangspunkt ar observationen att Bochner-Martinelli-formen faktiskt inte bara
ar singulér i origo i C" C P, utan ocksa langs hyperplanet i oandligheten i P,,. I en
omgivning av detta hyperplan P,,_; ar formen en produkt av Fubini-Studys volymform
pa P, _1 och den endimensionella Cauchy-karnan

an—}—l

NBM = Wrs N\ .
Cn-i—l

Darfor ar det avgorande for var konstruktion att det existerar en mangfald i vilken vi kan
bidda in C%\ |J E, och motsvarande toriska varietet p4 liknande sétt som C™ och P,,_;
kan sdttas ihop till P,,.

Lat nu ¥ vara en simpliciell fullstindig solfjaider i R" med d generatorer. Till ¥ hor en
atomar familj Z(X) och en kompakt torisk varietet Xy av dimension n. Man kan realisera
X5, som ett kvotrum (C%\ Z())/G med en lamplig torisk grupp G. Vi bevisar existensen
av en annan d-dimensionell simpliciell kompakt torisk varietet

Xz=C'u(xu...ux,)
med toriska hyperytor X7,..., X, i ”oandligheten” vars snitt X3 N... N X, &r isomorft
med X5. For varje ¢ € C*\ Z(Z) C X5; 4 skér dessutom motsvarande slutna bana G-¢
snittet X3 N...N X, i en entydig punkt som under isomorfin avbildas pa klassen [(] € X.

Var kdrna ar nu den yttre produkten av en volymform pa Xs (i dess homogena
koordinater) och den r-dimensionella Cauchy-karnan. For varje kdrna presenterar vi ocksa
den duala (d + n)-dimensionella cykeln och motsvarande integralrepresentationsformel for
" holomorfa funktioner i ett sirskilt Reinhardt-omrade.

Litteraturhdnvisning

ALEXEY SHCHUPLEV, AUGUST TSIKH & ALAIN YGER Residual kernels with singularities

on coordinate planes
Proceedings of the Steklov Institute of Mathematics 253 (2006) 256-274
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Berit Stensgnes

Holomorfienveloppen for tvasfarer

Lat I vara en reell tvadimensionell mangfald i C? som &r topologiskt ekvivalent med den
vanliga sfiren S?. Vi antar att I har dndligt manga komplexa tangentpunkter och att
I' C 99, dar 2 ar ett begransat pseudokonvext omrade med reellanalytisk rand. For varje
komplex tangentpunkt p € I' finns lokala holomorfa koordinater (z,w) kring p si att I" ges

av
w = |2|?* + ARe (sz) + Eor(2,2) + O(|z|2k+1) .
Den blandade termen FEoj, har formen ) ap, ,2™2", med m+n = 2k, m # n och m,n # 0,
sa speciellt ar Ey = 0. ,
Vi vill beskriva holomorfienveloppen till I'. Fallet d& Q ar strikt pseudokonvext, och
alltsd de komplexa tangenterna bara har andra ordningens kontakt (kK = 1 ovan), har

tidigare studerats av Eric Bedford med Bernard Gaveau och med Wilhelm Klingenberg.
Vi sager att en tangentpunkt p ar av elliptisk typ om

X Z(z—— lamal + Y lamal <1

m<n m>n

och att p ar av hyperbolisk typ om X > 1.

Vart huvudresultat sdger nu att om alla (&ndligt manga) komplexa, tangentpunkter
pa I ar

e antingen av elliptisk typ

e eller av hyperbolisk typ s& att Y |amn| < min{ A —1|/3,1/6 }
s& ar holomorfienveloppen till " en slit reell tredimensionell mangfald M som &r foherad
av analytiska skivor och vars rand M sammanfaller med I

Det faktum att enveloppen blir slit foljer fran ett vilkidnt resultat av Carlos Kenig
och Sidney Webster fran 1982.

Litteraturhdnvisning

Hyunsuk KANG & BERIT STENS@NES Envelope of holomorphy of certain 2-manifolds in
C? International Journal of Mathematics 22 (2011) 77-2?7
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Nikolay Kruzhilin

Proper verkan av Lie-grupper pa komplexa mangfalder

Vi ger en komplett explicit beskrivning av alla par (M, G) ddr M &r en sammanhéngande
komplex mangfald av komplex dimension n > 2 och G ar en sammanhéangande Lie-grupp av
dimension n?+1 som verkar effektivt och propert p4 M genom holomorfa transformationer.
Detta resultat kompletterar den kinda klassifikationen for dimensionerna mellan n? + 2
och n? 4 2n.

Om gruppen har dimension > n*® sa &r M med nodvéndighet homogen, och klassi-
ficeringen beror da pa stabilisatorgruppen I, av en (godtycklig) punkt p € M. Lat oss
presentera de mojliga fallen.

I. Om n = 3 och I, = e®SO;3(R), i lampliga lokala koordinater, s &r paret (M,G)
ekvivalent med ett av féljande:

(I;) Paret (8, Aut(8)), dir 8 = {(z1, 22, 23); ZZ < 1d} ér Siegel-omradet som ges av

7 — 21 22
Z9 Z3 )
(L;;) Paret (Q, SO5(R)), dir Q 4r en komplex kvadratisk trefald och SOs5(R) realiseras som
en maximal komplex delgrupp till Aut (Q).

(Liz;) Paret (C3,e™SO3(R) x C?).

II. Om n > 3 och I, &r SU,_1 x Uy, sedd som gruppen av alla matriser

A 0
0 ei07

dir A € SU,,_; och 6 € R, sd ir (M, G) ekvivalent med (C™ ' xM’, (SUp_, xC* 1)xG'),
dir M’ &r endera av B! = {|z] < 1}, C eller CP' och G’ ar AutB', Isom C respektive
Isom CP*.

2

ITI. Om I, &r gruppen Hy ;. av alla matriser

A0
0 a)’
dir k; > 0 och ks ar fixa relativt prima heltal, A € U,_; och a € (det A)*2/¥1, 53 finns

det en lista pa 21 explicit beskrivna fall av komplexa mangfalder med gruppverkan som
fullbordar klassificeringen.

Littefaturhc’invisning

ALEXANDER ISAEV & NIKoLAY KRUZHILIN Proper actions of Lie groups of dimension

n? 4+ 1 on n-dimensional complex manifolds
Israel Journal of Mathematics 172 (2009) 193-252
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Mihai Paun

Om invarians for plurigenera

Lét avbildningen X — A definiera en slit familj av projektiva komplexa mangfalder 6ver
enhetsskivan A, och 1at L — X vara en linjebunt férsedd med en, eventuellt singular,
hermitesk metrik h;, som uppfyller féljande tva villkor:

(1) krokningen ©y,, (L) &r en positiv strom pa X’;
(2) metriken hy, har en vildefinerad restriktion till den centrala fibern A} .

I en serie anmarkningsvéirda arbeten har Yum-Tong Siu nyligen visat att varje sektion pa
AXp till den plurikanoniska bunten mK y, + L, som &r begransad med avseende pa metriken
hr, kan utvidgas till hela X.

Var avsikt ar att presentera en generalisering av Sius utvidgningssats, och samtidigt
forenkla dess bevis. Lat Z(hr|x,) beteckna multiplikatoridealkérven for metriken pa den
centrala fibern, det vill siga kédrven av groddar av holomorfa funktioner med nollstallen av
tillrackligt hog ordning langs singulariteterna hos hr |, for att vara kvadratiskt integrabla
med avseende pa denna metrik. Vi visar att varje sektion till bunten

(mKXO + L) ®I(hL|XO)
har en utvidgning till hela X. Vi kan med andra ord ersitta Sius L°°-antagande med ett
L2-villkor.
Beviset borjar med att vi viljer en sa ampel linjebunt A — X att de plurikanoniska,

buntarna pKx, + A genereras av sina globala sektioner (s7) for 0 < p < m — 1. Hér
utnyttjar vi att familjen X — A &r projektiv. Betrakta nu en sektion o € H(Xp, mK ,)
som vi vill utvidga. Om A ar val vald kommer sektionerna o ® sg att utvidgas till X och
inducera en metrik h° pd mKy, + A, vars singulariteter precis ges av nollstillena till o
pa Xp. Ett avgorande steg ar sedan att anvinda Ohsawa—Takegoshis sats for att utvidga
de h%-integrabla sektionerna o ® s; till X. Genom att iterera denna procedur fir man
sektioner of ® s;’ pa X som ger upphov till metriker A} pa buntarna (km + p)Ky + A.
Slutligen, genom att gora rotutdragning och ta gransviardet & — oo kan vi eliminera A och
fa den sokta utvidgningen till mK y.

Litteraturhanvisning
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Elin Gotmark

Ezxplicit representation av medlemskap i polynomideal

‘Detta ar ett samarbete med Mats Andersson. Lat Fiy, ..., F,, vara polynom i C" som har

graderna dy > ds > ... > d;,, och anta att ® ar ett polynom som forsvinner pd méngden
dar alla Fj &r lika med noll. Enligt Hilberts nollstillesats kan man da hitta polynom Q);
sadana att ) j F;Q; = ®” om potensen v ar tillréckligt stor. Mycket arbete har lagts
ner pa att hitta effektiva versioner av detta resultat, dar man vill ha kontroll pa v och pa
graderna hos @; i termer av graderna pa F;. Ett optimalt sddant resultat bevisades 1988
av Janos Kollar med hjilp av algebraiska metoder.

Vi betraktar foljande relaterade problem. Givet ett element ® = ) j F;Q); i polynom-
idealet (F'), sa vill vi finna explicita uttryck for (); med uppskattningar av deras grader.
For att uppna detta homogeniserar vi forst ® och Fi, ..., F;, sa att de blir sektioner ¢ och
fi,---, fm av linjebuntar 6ver P". Med hjilp av viktade integralrepresentationsformler i
P" kan vi hitta en divisionsformel

B(z) = ;Fj(z) /P H;U$ + PnHRqS

som géller under lampliga antaganden. I formeln &r U en strom som &r sldt utanfér den
gemensamma nollstéllemangden Z C P™ for sektionerna f;, medan R &r en strom som har
stod pa Z. Vidare ar H; differentialformer som &r slita i bdde z och integrationsvariabeln,
och som har homogena polynom som koefficienter.

Om ¢ annihilerar R sa far vi en 16sning till divisionsproblemet, ‘och genom att un-
dersoka graderna hos H; kan vi f4 en uppskattning av @;:s grader. Ett exempel pd vara
resultat ar foljande: Anta att kodimensionen av Z i C™ &r minst m, och att ® ligger i
idealet (F). Da har vi explicita 16sningar Q; till >°; F;Q; = ®, sddana att

deg(F;Q;) < max(deg® + [mvoo|,d1+...+dpm —n),

dar v ar ett icke-negativt rationellt tal som ungefir beskriver hur stor "kontaktyta” Z
har mot hyperplanet i odndligheten. Om m < n géller alltid vo, < d;- - - dpp, men detta ar
en grov uppskattning, och talet ar oftast mycket mindre. Aven i klassiska fall leder detta
till explicita 16sningar som (sa vitt vi vet) 4r nya. Om vi exempelvis tar m > n 4+ 1 och
Z = @ s8 ger satsen l6sningar Q; till 3 F;Q; = 1 med deg(Q;Fj) < di +...+dny1 — 1.
Detta ar samma graduppskattningar som i Francis Macaulays klassiska sats.
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Yum-Tong Siu

Multiplikatoridealkarvar for partiella differentialekvationer

Foredragets forsta del behandlar problemet att effektivt terminera Joseph Kohns algoritm
for konstruktion av multiplikatorideal fér pseudokonvexa omréden av éndlig typ. Man
startar med ett begransat pseudokonvext omrade D i C" med slat rand. Omradet antas
vara av andlig typ i den meningen att den normaliserade kontaktgraden for en lokal holo-
morf kurva mot randen 9D i en punkt p € 9D &r begransad av ett andligt tal m, samma for
alla p. Normaliseringen innebar att kontaktgraden divideras med den holomorfa kurvans
multiplicitet i den aktuella randpunkten.

Problemet gér ut pa att bevisa att J-ekvationen pa D kan losas med en subelliptisk
uppskattning av en viss subelliptisk ordning e, vilken effektivt kan berdknas fran m med
hjalp av Kohns algoritm for multiplikatorideal. Vi presenterar en metod som leder till
en 10sning av problemet for en speciell klass av omraden, namligen sddana vars rand kan
definieras genom

Re (2n) = [F1(2)* + ()" +... + |[Fn ()2,

dar F; ar holomorfa funktioner i variablerna 2z’ = (z1,...,2,-1). Vi diskuterar ocksa hur
metoden skulle kunna generaliseras till det allménna fallet.

Den avslutande delen av foredraget ror anvindandet av komplexa Monge-Ampere-
ekvationer och multiplikatorideal for att ge ett analytiskt bevis for existensen av rationella
kurvor i Fano-mangfalder. Det hittills enda kinda beviset bygger pa Shigefumi Moris
algebraiska argument i positiv karakteristik. Trots att problemet i sig ar ett problem i
komplex geometri saknas det alltsa fortfarande analytiska verktyg for att angripa det. Den
metod vi presenterar hir anvinder sig av en sérskild sorts Monge—Ampeére-ekvation som har
egenskapen att forstora singulariteten hos sin multiplikatoridealkarve under den process da
l6sningen till ekvationen konstrueras med hjilp av kontinuitetsmetoden. Forskning kring
denna metod pagar fortfarande.
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